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Symbole

* Elementem gtownym rysunku technicznego
elektrycznego sg symbole graficzne.

* Wyglad kazdego symbolu powinien spetniac
warunki okreslone normami.

* Symbolem graficznym elektrycznym nazywa sie
znak graficzny przedstawiajgcy obiekt
elektryczny (wyrob, instalacja, zespot urzadzen
lub pojedyncze urzgdzenie, element),
podstawowe cechy fizyczne a takze ich
wspotzaleznosc.

31.01.2018 dr inz Robert Kazata



Oznaczenia zaciskow

* W symbolach obiektow elektrycznych podanych w
normach zazwyczaj nie sg oznaczone zaciski (koncowki).

* Symbole zaciskow sg podawane w normach wowczas,
gdy sg one potrzebne do zrozumienia dziatania obiektu.

* Brak symboli zaciskow przy symbolu obiektu w normie
upowaznia do zamieszczenia ich w zaleznosci od
potrzeb.

* W wielu wypadkach obok symbolu stosuje sie
oznaczenia alfanumeryczne.

* W schematach obok pewnych symboli (np. oznaczen
grubosci przewodow w liniach) stosuje sie linie
odniesienia wskazujgce jakis szczegot rysunku lub
parametry techniczne.

31.01.2018 dr inz Robert Kazata



Kodowanie oznaczen urzadzen

* PN-EN 61082-1:2009 Przygotowanie
dokumentow uzywanych w elektrotechnice
CzescC 1: Podstawowe zasady (oryg.)

* Nazwa instalacji, do ktorej nalezy
urzgdzenie(tzw. funkcja)

* Miejsce w instalacji, w ktérym zainstalowane jest
urzgdzenie (lokalizacja)

* Rodzaj urzgdzenia i numer jaki mu zostat
przydzielony (identyfikacja obiektu)

* Numer podtgczonego zacisku

31.01.2018 dr inz Robert Kazata



Kodowanie oznaczen urzadzen

Nazwa symbolu Nazwa bloku

= Instalacja (funkcja)

+ Lokalizacja

: ldentyfikacja

Koncowka (zacisk)

31.01.2018 dr inz Robert Kazata



Kodowanie oznaczen urzadzen

Funkcja

=JO1

Lokalizacja

+S3

Obiekt Zacisk

- K5

.3

L Zacisk nr 3

Stycznik nr 5

Szafa sterownicza nr 3

31.01.2018

dr inz Robert Kazata

Instalacja z przedziatu
od 20 do 30 kV



Nakowanie ZacClSKOw urzZgdzen przeZnaczonyc

przytgczenia okreslonych zyt przewodow

0 . \ Znak graficzny®
Oznaczenie zyl przewodow R I?nisk" (w nawiasie podany jest numer
urzadzenia

symbolu z IEC60417)
Przewod ac:
przewadd liniowy L1 U
przewod liniowy L2 \2
przewdd liniowy L3 Wwe
przewod srodkowy M M
przewdd neutralny N N
Przewdd dc: “ ™ (IEC 60417-5032)
przewad liniowy L+ - == (IEC 60417-5031)
przewod liniowy L - - + (IEC 60417-5005)
Przewad ochronny PE: PE (IEC 60417-5006)
przewdd PEN PEN J_u (IEC 60417-5019)
przewdd PEL PEL
przewod PEM PEM
Przewdd polaczenia ochronnego PBe: PB |
— uziemiony PBE PBE W (IEC 60417-5021)
— nieuziemiony PBU PBU e
Przewdd uziemiajacy funkcjonalny FE®: FE ==\ (IEC 60417-5018)
Przewod wyréwnawczy funkcjonalny FB FB _J_, (IEC 60417-5020)

Objasnienia: * — wymagane tylko w ukladach z wuat:el niz jedna faza, ® — znaki graficzne odpowiadajg symbolom stosowanym

w IEC 60417, © — przewod polaczenia ochronnego jest w wiekszosci przypadkow przewodem polaczenia ochronnego uziemionym.
Nie jest konieczne oznaczenie go kodem PBE. W przypadku gdy zastosowano rozroznienie miedzy przewodem potaczenia ochron-
nego uziemionym | nieuziemionym, to w celu jednoznacznego ich rozrozniema (np. w instalacji elektrycznej) zaleca sie oznaczenie
tych przewodéw kodem PBE | PBU, 9 — zaciskdw przeznaczonych do podliaczenia przewodu ochronnego | funkcjonalnego nie nalezy
oznaczac kodem FE ani znakiem graficznym 5018 z normy IEC-60417.

31.01.2018 dr inz Robert Kazata



Jznhaczenia wypbranych przewoaow Kolorem |

alfanumerycznie wg PN-EN 60446:2010 [6]

Oznaczenie przewodu/zakonczenia przewodu
Przewdd/zakonczenie przewodu kodem alfanumerycznym kolorem
Przewod liniowy 1 (ac) L1 Czarmym (BK)
Przewdd liniowy 2 (ac) L2 lub brazowym (BN),
Przewdd liniowy 3 (ac) L3 "R sy (oY)
Przewdd Srodkowy (ac) M I
‘ Niebieskim (BU)
Przewdd neutralny (ac) N
Przewdd dodatni (dc) L+ -
Niekoniecznie rekomendowany
Przewdd ujemny (dc) L-
Przewadd ochronny PE
Przewod ochronno-neutralny PEN
Przewod ochronno-liniowy PEL
Przewdd ochronno-srodkowy PEM Kombinacja barw zielonej i Zoftej (GNYE)
Przewod polaczenia ochronnego PB
Przewdd polaczenia ochronnego uziemionego PBE
Przewdd polaczenia ochronnego nieuziemionego PBU
Przewod uziemiajacy funkcjonalny FE L
, . Niekoniecznie rekomendowany
Przewdd polaczenia funkcjonalny FB
Dodatkowe informacje - http://iautomatyka.pl/barwy-w-automatyce/

31.01.2018 dr inz Robert Kazata



Oznaczenia przewodow

http://www.helukabel.pl/baza-wiedzy/poradnik-techniczny/informacje-techniczne/kody-oznaczen-

Oznaczenie literowe kabla
lub przewodu
umieszczane przed oznaczeniem

Podstwowe oznaczenie literowe
kabla lub przewodu

Oznaczenie ;;iterowe kabla
lub przewodu
UMmieszZczane za oznaczeniem

podstawowym podstawowym
Materiat Fyty Zyty lub przewody miedziane Materiat izolacji
- miedz brak| okragte nieizolowane - izolacja pa’pigrnwa Z 5y-
- aluminium A | . przewdd jednodrutowy 0 | ciwemniesciekajgcym | n
- stal F |- przewdd wielodrutowy L |- polwinit ¥
Materiat izolacji lub powtoki - przewdd jednodrutowy nawojowy DN | - pu:winilt Cepiondpmy EE
- polwinit Y | Kable z zytami miedzianymi izl
SR . = : : a ' - polietylen sieciowany | X5
- polwinit cieptoodporny Yc | oizolacji papierowej rdzeniowej - quma c
- polwinit o zwiekszone] odpornosci na z powloka otowiang bez oston T E
rozprzestrzenianie sie ognia Y ochronnych
- polietylen X | - kabel elektroenergetyczny K |Pancerz
- polietylen sieciowany XS | - kabel sygnalizacyjny KS |- tasmy stalowe Ft
- polietylen o zwigkszonej odpornosci na - kabel elektroenergetyczny okretowy KO |- druty stalowe ptaskie Fp
rozprzestrzenianie sig ognia Xn | - kabel elektroenergetyczny gdmiczy |KG |- druty stalowe okragte Fo
- materiat bezhalogenowy o zwickszoneg| - kabel telekomunikacyjny TK |- oplot z drutdw stalowych| u
odpornosci na rozprzestrzenianie - kabel olejowy KWO
sie ognia M —— Ostona ochronna
- guma G |Przewody do odbiornikow - witknista A
ruchnmyc_:h i przenosnych ) - polwinitowa y
Inne cechy o - sznur z zytami miedzianymio izolacji _ polwinitowa uniepalniona | yn
- kabel o polu promieniowym H gumowej o 5 | polietylenowa X
- przewdd oponowy z Zytami miedzia-
nymi i izolacji | oponie gumowe;| O | Inne cechy
- z elementem noSnym n
- okraghy o
- ptaski p
- mieszkaniowy M
- przemystowy P
- warsztatowy W

dla-kabli-i-przewodow

31.01.2018

dr inz Robert Kazata




Wartosci znamionowe pragdu przewodow | kabli

* http://www.helukabel.pl/baza-wiedzy/poradnik-t
echniczny/informacje-techniczne/wartosci-znami
onowe-pradu

* Poradnik techniczny HELUKABEL -
https://oxomi.com/p/3000391/catalog/10073798

31.01.2018 dr inz Robert Kazata


http://www.helukabel.pl/baza-wiedzy/poradnik-techniczny/informacje-techniczne/warto%C5%9Bci-znamionowe-pradu
http://www.helukabel.pl/baza-wiedzy/poradnik-techniczny/informacje-techniczne/warto%C5%9Bci-znamionowe-pradu
http://www.helukabel.pl/baza-wiedzy/poradnik-techniczny/informacje-techniczne/warto%C5%9Bci-znamionowe-pradu

Stycznik - budowa

STYCZNIK -ST1 11,12, 13 - preyigcza stykow

. giownych stycznika.
przytagcza cewki

J komora gaszaca

ZwWora

styk ruchomy

e et

__— styk nieruchomy 13 NO, 14 NO - przytacza styku

pomochiczego

Il A1, A2 i
, A2 - preylgcza cewki
-5T1 stycznika
14 NO
cewka stycznika i
-ST1 [:j
@ AUTOMATYKA &

31.01.2018 dr inz Robert Kazata



Styczniki — oznaczenia zaciskow

NAZWA OZNACZENIE

Zaciski cewki A1, A2

styki gtowne 1/2, 3/4,
( zaciski torow giownych) 5/6 itd. Oznaczenie jednocyfrowe

11,12 Oznaczenie dwucyfrowe
styki pomocnicze | rozwiemne 21,22 1 cyfra—————-nr styku

31, 32 itd. 2 cyfra (1,2) styk rozwierny

Oznaczenie dwucyfrowe
styki pomocnicze Zwierne 1 cyfra ——nr styku

2 cyfra (3,4) styk zwierny
8

https://www.findernet.com/pl/poland/node/4632

31.01.2018 dr inz Robert Kazata 12



Stopnie ochrony IP z katalogu Legranda

Stopnie ochrony IP zgodnie z normami IEC 60529 i PN-EN 60529

elementow

1 cyfra: ochrona przed ciatami stalymi
i dostepem do niebezpiecznych

2 cyfra:
ochrona przed cieczami

Dodatkowa litera:

IP Test

Przedmict o danych
rozmiarach nie przedostaje
sie do obudowy

IP

Test

0

Erak cchrony

IP

Test

Sonda sprawdzania
dostepnosc pozostaje
wwystarczajgce] odleglosci
od elementdw czynmych

o| (O

Brak cchromy

Dchrona przed pionowo
padajgcymi kroplami wody

Ochrona prZed pionowo
padajacymi kroplami wody
przy wychyleniu cbudowy
do 15°

Cchrona przed dostepem
do elementdw czynnych
dla kuli @ Srednicy 50 mm

Cchrona przed
natryskiwaniem woda

& 50 mm ,
@ Ochrona przed oboymi
1 "(,__\ 3 ciatami statymi o srednicy
i @9 50 mm i wigkszej
T
;qg\m,s ™M ochrona przed oboymi
2 i 4-& ciatami statymi o srednicy
\ - ) 12,5 mm i wigkszej
_@25mm

Ochrona przed oboymi
ciatami statymi o srednicy
2,5 mm i wigksze]

Ochrona przed bryzgami
wody

Ochrona przed dostepem
do elementow
niebezpiecznych

dla probierczego palca
przegubowego

o= @1 mm
F \"
i
4| 70—
&
\.“ P

Ochrona przed oboymi
ciatami statymi o Srednicy
1.0 mm i wigkszej

Cchrona przed strugs
wody

Ochrona przed pytem
{przenikajgcy osad nie
stwarza zaklocen)

Ochrona przed silng
strugg wody

Ochrona przed dostepem
do elementow
niebezpiecznych dla preta
probierczego o Srednicy
2,5 mm

Calkowita ochrona przed
pylem

i
15 cm

min.

Ochrona przed skutkami
krétkotrwatego zanurzenia
wwodzie

s

Cchrona przed skutkami
diugotrwalego zanurzenia
wwodzie

Cchrona przed dostepem
do elementow
niebezpiecznych dla druta
probierczego o Srednicy

1 mm

31.01.2018

dr inz Robert Kazata
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