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5 Dyrektywa maszynowa

1. Wstep

Niniejsza publikacja zostata przygotowana, w celu pomocy matym i srednim przedsigbior-
stwom (MSP), zajmujgcym sie projektowaniem i/lub produkowaniem i/lub obrotem handlo-
wym maszynami, we wdrazaniu i spetnianiu wymagan dyrektywy maszynowej 2006/42/WE.

Publikacja przedstawia przeglad zastosowan wyzej wymienionej dyrektywy Nowego
Podejscia oraz jej powigzania z innymi dyrektywami moggcymi mie¢ zastosowanie do ma-
szyn, daje wskazowki odnosnie do spetnienia zasadniczych wymagan dyrektywy w zakre-
sie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa, stosujgc narzedzia oceny ryzyka oraz normy zhar-
monizowane, procedury oceny zgodnosci, objasnia rozne rodzaje deklaracji zgodnosci
i zasady umieszczania oznakowania CE.

Z powodu duzej réznorodnosci maszyn oraz wielu szczegotowych informacii, ktore nie
mogty zosta¢ w catosci zawarte w tej publikacji, odnosniki dotyczgce dostepnej literatury
i stron internetowych zostaty zamieszczone na koncu niniejszej publikacji. Czytelnicy po-
winni takze pamieta¢ o samodzielnym $ledzeniu aktualizacji prawodawstwa i norm, ktore
z racji swej natury podlegaja zmianom.

Dostosowanie sie do wymagan Dyrektyw Nowego Podejscia jest obecnie integralng
czescig dziatalnosci kazdego podmiotu prawnego zajmujgcego sie maszynami wewnatrz
Europejskiego Obszaru Gospodarczego (panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej oraz
Norwegia, Islandia, Liechtenstein) i Szwajcaria. Sg to wymagania, ktére muszg zosta¢
spetnione przez maszyny, aich niespetnienie wigze sie z potencjalng mozliwoscig
pociagniecia do odpowiedzialnosci (dyrektywa o odpowiedzialnosci za produkt wadli-
wy 85/374/EWG i dyrektywa jg zmieniajgca 1999/34/WE). Powodem, dla ktérego part-
nerzy rynkowi (pracodawcy, firmy ubezpieczeniowe, administracja, jednostki dozoru
technicznego) sg zainteresowani zastosowaniem przepisow dyrektyw, jest oczekiwanie
spetnienia wymagan dotyczgcych wyrobow, co umozliwia uczciwg konkurencje pod-
czas wprowadzania wyrobow do obrotu na Jednolitym Rynku Europejskim (stanowi to
zasadniczy element umozliwiajgcy swobodny przeptyw towaréw) oraz bezpieczenstwo
uzytkownikow.

Niniejsza publikacja nie stanowi zrédta prawa, lecz zawiera informacje o dyrektywach
WE dotyczgcych maszyn, krajowych aktach prawnych implementujgcych dyrektywy WE do
polskiego prawa oraz informacje o normach zharmonizowanych stanowigcych podstawe
realizacji zobowigzan podmiotow wprowadzajgcych maszyny do obrotu.

2. Podstawowe informacje dotyczace dyrektywy i polskich
aktow prawnych

2.1. Europejskie prawodawstwo odnoszgce si¢ do maszyn

Dnia 17 maja 2006 r. opublikowana zostata dyrektywa maszynowa 2006/42/WE (Dzien-
nik Urzedowy Unii Europejskiej Nr L 157/24 z dnia 9 czerwca 2006 r.), ktorej przepisy weszty
w zycie z dniem 29.12.2009 .

Tres¢ dyrektywy mozna pobrac na portalu prawnym Unii Europejskiej lub na stronach Dy-
rekcji Generalnej ds. Przedsiebiorstw i Przemystu Komisji Europejskiej (zobacz uzyteczne
linki internetowe).
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Przestanie dyrektywy maszynowej jest jasne: maszyny wprowadzane do obrotu po raz pierw-
szy (po dacie wejscia w zycie przepisow Dyrektywy 2006/42/WE) powinny spetnia¢ wymagania
tej dyrektywy, a producent (lub jego upowazniony przedstawiciel na terenie Unii Europejskiej)
jest odpowiedzialny za wprowadzenie tych wyrobdéw po raz pierwszy do obrotu. W przypadku
braku upowaznionego przedstawiciela odpowiedzialnos¢ za wprowadzenie wyrobu do obrotu
ponosi importer, ktéry wprowadza wyrdb na rynek Unii Europejskiej. Dyrektywa maszynowa
nie wprowadza rozroznienia miedzy wprowadzeniem maszyn do obrotu (sklepy) a oddawa-
niem ich do uzytku (jako mienie ruchome przedsigbiorcy). Nie wyklucza ona nawet mozliwosci
produkowania maszyn na wiasny uzytek. Nie wprowadza takze rozréznienia miedzy maszyna-
mi produkowanymi seryjnie a pojedynczo wyprodukowanymi egzemplarzami.

Dyrektywa zawiera ogolne wymagania dotyczgce bezpieczenstwa wprowadzanych
do obrotu maszyn, okreslajgc tzw. zasadnicze wymagania w zakresie ochrony zdrowia
i bezpieczenstwa. W oparciu o te wymagania zostaty opracowane europejskie normy zhar-
monizowane (EN), ktore okreslajg ogdlne i szczegétowe wymagania dla maszyn. Do ob-
rotu moze by¢ wprowadzona tylko taka maszyna, ktora nie stwarza zagrozen lub stwarza
akceptowany poziom ryzyka zdefiniowany w normach europejskich dotyczgcych zdrowia
i bezpieczenstwa uzytkownikdw, osob trzecich, zwierzat domowych i mienia. Swobodny
przeptyw maszyn na rynku jest kontrolowany przez wtasciwg jednostke ds. nadzoru rynku.

2.2. Tres¢ dyrektywy maszynowej

Dyrektywa sktada sie z 29 artykutéw i 12 zatgcznikow. Przyjrzyjmy sie w skrocie fragmen-
tom jej tresci i wymaganiom.

Artykut 1.: Zakres

e Produkty mieszczgce sie w zakresie dyrektywy
e Produkty, ktorych dyrektywa nie obejmuje

Artykut 2.: Definicje

Definicja maszyny i wyposazenia wymiennego
Definicja maszyny nieukonczonej

Definicja elementu bezpieczenstwa

Definicja wprowadzania do obrotu

Producent i upowazniony przedstawiciel

Artykut 3.: Dyrektywy szczegdtowe
e Wymagania innych dyrektyw, ktore zastosowano w maszynie

Artykut 4.: Nadzor rynku

e Obowigzek panstwa czionkowskiego w zakresie monitorowania zgodnosci maszyn
wprowadzonych do obrotu

Artykut 5.: Wprowadzanie do obrotu i oddanie do uzytku

e Obowigzki producenta lub upowaznionego przedstawiciela przed wprowadzeniem
maszyny do obrotu lub uzytku
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e Sporzadzenie deklaracji zgodnosci WE dla maszyn lub deklaracji wigczenia maszyny
nieukonczonej
e Oznakowanie CE

Artykut 6.: Swoboda przeptywu
e Panstwa cztonkowskie nie utrudniajg oddawania do obrotu na swoich terytoriach ma-
szyn zgodnych z dyrektywg
Artykut 7.: Domniemanie zgodnosci i normy zharmonizowane

e Uznaje sie, ze maszyny oznakowane CE zzataczong deklaracjg zgodnosci WE
spetniajg przepisy dyrektywy

e Domniemywa sie, ze maszyny wyprodukowane zgodnie z normami zharmonizowany-
mi spetniajg wymagania zasadnicze okreslone w zatgczniku | dyrektywy

Artykut 8. i 9.: Srodki szczegdine

o Uaktualnianie przez Komisje orientacyjnego wykazu elementéw bezpieczenstwa

e Ograniczenia we wprowadzaniu maszyn do obrotu

e Zadania panstw cztonkowskich, aby Komisja podjeta $rodki dla zapewnienia odpo-
wiedniego poziomu bezpieczenstwa

Artykut 10.: Procedura kwestionowania normy zharmonizowanej
e Postepowanie, gdy norma zharmonizowana nie spetnia wymagan zasadniczych okre-
Slonych w zatgczniku | dyrektywy
Artykut 11.: Klauzula ochronna
e Postepowanie w przypadku maszyn oznakowanych CE, ktére jednak zagrazaja zdro-
wiu i bezpieczenstwu osob
Artykut 12.: Procedury oceny zgodnosci maszyn

e Ocena zgodnosci maszyny, wraz z kontrolg wewnetrzng wytwarzania maszyny
(zatacznik VII)

e Badanie typu WE (zatagcznik IX), wraz z kontrolg wewnetrzng wytwarzania maszyny
(zatacznik VIII pkt. 3)

e Petne zapewnienie jakosci (zatgcznik X)

Artykut 13.: Procedura dotyczgca maszyny nieukoriczonej

e Opracowanie dokumentacji technicznej (zatacznik VIl cz. B)
e Opracowanie instrukcji montazu (zatgcznik VI)
e Deklaracja wigczenia (zatacznik 1l sekcja B)

Artykut 14.: Jednostki notyfikowane

e Tryb notyfikowania jednostek do dyrektywy maszynowej
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Artykut 15.: Instalacja i uzywanie maszyny

e Uprawnienia panstwa cztonkowskiego do ustanawiania wymagan w celu zapewnienia
ochrony 0s6b uzytkujgcych maszyny

Artykut 16.: Oznakowanie CE
e Oznakowanie zgodnie z wzorem podanym w zatgczniku llI

Artykut 17.: Niezgodnosc oznakowania

e Znakowanie wyrobow nieobjetych dyrektywa
e Brak znakowania lub deklaracji
e Umieszczenie znakowania innego niz CE

Artykut 18.: Poufnosc

e Zasada poufnosci w procedurach w odniesieniu do stron zainteresowanych stosowa-
niem dyrektywy

Artykuty 19.-25. dotyczg:

e Wspotpracy miedzy panstwami cztonkowskimi

e srodkow odwotawczych

e Rozpowszechniania informac;ji

e Komitetu

e Sankcji

e Zmiany Dyrektywy 95/16/WE

e Uchylenia Dyrektywy 98/37/WE i wprowadzenia w zycie przepisow nowej dyrektywy

Zatgcznik |: Zasadnicze wymagania w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa
odnoszgce sie do projektowania i wykonywania maszyn

e Uwagi ogoine (definicje, zasady bezpieczenstwa kompleksowego, materiaty i wyroby,
oswietlenie, konstrukcja maszyny utatwiajgca jej obstuge, ergonomia, uktady stero-
wania, obstuga, zatrzymanie maszyny, ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi,
ochrona przed innymi zagrozeniami zwigzanymi z zasilaniem energig elektryczna,
wiasnosci oston iurzadzen ochronnych, drgania ihatas, konserwacja, wskazniki,
oznakowanie i instrukcije)

¢ Wymagania dotyczace niektorych kategorii maszyn (maszyny stosowane w przemysle

spozywczym, kosmetycznym lub farmaceutycznym, maszyny przenosne trzymane

w reku i/lub prowadzone rgcznie, maszyny do obrobki drewna i materiatow o podob-

nych wiasnosciach fizycznych)

Wymagania dotyczgce maszyn do podnoszenia tadunkow i osob

Wymagania dotyczace przemieszczania maszyn

Wymagania dotyczgce maszyn przeznaczonych do pracy pod ziemig

Wymagania dotyczgce maszyn podnoszacych osoby

Zatgcznik Il: Deklaracje WE

e Tresc ,Deklaracji zgodnosci WE” wydawanej dla maszyny przez producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela
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e Tresc¢ ,Deklaracji wtgczenia maszyny nieukonczonej” wydawanej przez producenta
maszyny nieukonczonej

Zatgcznik lll: Oznakowanie CE

o Graficzne oznakowanie CE (znak)
e Oznakowanie CE z numerem jednostki notyfikowanej

Zatgcznik IV: Kategorie maszyn, do ktérych ma zastosowanie jedna z procedur
okreslonych w Art. 12. ust. 3i 4

e Pilarki tarczowe (jedno- i wielopitowe) do obrébki drewna i podobnych materiatow lub
do obrébki migsa i podobnych materiatow:

o pilarki, w ktorych pita(-y) pozostaje(-g) podczas obrobki w statej pozycji, wypo-
sazone w staty stot lub podpore z recznym posuwem przedmiotu obrabianego lub
dostawnym mechanizmem posuwowym

o pilarki, w ktérych pita(-y) pozostaje(-g) podczas obrébki w statej pozycji, wypo-
sazone w recznie obstugiwany stot lub wozek wykonujgcy ruchy zwrotne

o pilarki, w ktérych pita(-y) pozostaje(-g) podczas obrobki w statej pozycji, wyposazone
we wbudowany mechanizm posuwowy z recznym podawaniem lub odbieraniem

o pilarki z pita(-ami) przemieszczajgca(-ymi) sie podczas obrébki, wyposazone we
wbudowany mechanizm posuwowy z recznym podawaniem i/lub odbieraniem

e Strugarki wyréwniarki do obrébki drewna z recznym posuwem

e Jednostronne strugarki grubiarki do obrébki drewna z wbudowanym mechanizmem
posuwowym oraz recznym podawaniem lub odbieraniem

e Pilarki tasmowe, z recznym podawaniem lub odbieraniem, do obrébki drewna i podob-
nych materiatdbw albo do miesa i podobnych materiatow, nastepujgcych rodzajow:

o pilarki, w ktorych pita(-y) pozostaje(g) podczas skrawania w statej pozycji, wypo-
sazone w staty lub wykonujgcy ruchy zwrotne stoét lub podpore dla przedmiotu ob-
rabianego

o pilarki, w ktorych pita(-y) jest(sg) zamontowana(-e) na wézku wykonujgcym ruchy
zwrotne

e Maszyny kombinowane, stanowigce potgczenie rodzajow okreslonych w pkt. 14 i7,
przeznaczone do obrobki drewna i materiatdw o podobnych wiasciwosciach fizycznych

e Wielowrzecionowe czopiarki do obrébki drewna z posuwem rgcznym

e Frezarki z pionowym wrzecionem i posuwem recznym, do drewna i materiatéw o po-
dobnych wiasciwosciach fizycznych

e Przenosne pilarki tancuchowe do obrébki drewna

e Prasy, w tym prasy krawedziowe, do obrébki metali na zimno, z recznym podawaniem
lub odbieraniem, ktérych ruchome czesci robocze mogg mie¢ skok wiekszy niz 6mm

i predkos$¢ przekraczajaca 30 mm/s

o Wiryskarki lub prasy do tworzyw sztucznych, z recznym podawaniem lub odbieraniem
o Wiryskarki lub prasy do gumy, z recznym podawaniem lub odbieraniem
e Maszyny do robot podziemnych nastepujgcych rodzajow:
o lokomotywy i wozki hamulcowe
o hydrauliczne obudowy zmechanizowane
e Recznie tadowane pojazdy do zbierania odpadow z gospodarstw domowych, wypo-
sazone w mechanizm prasujgcy
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Odtgczne urzgdzenia do mechanicznego przenoszenia napedu, wraz z ostonami
Ostony odfaczalnych urzadzen do mechanicznego przenoszenia napedu

Podnosniki do obstugi pojazdow

Urzadzenia do podnoszenia oséb lub osob itowardw, stwarzajgce ryzyko upadku
z wysokosci wigkszej niz 3 m

Przeno$ne maszyny montazowe i inne udarowe uruchamiane za pomocg nabojow

e Urzadzenia ochronne przeznaczone do wykrywania obecnosci osob
e Napedzane mechanicznie ruchome ostony blokujgce przeznaczone do zastosowania

jako zabezpieczenie w niektérych maszynach (ww. prasy i wtryskarki)
Uktady logiczne zapewniajgce funkcje bezpieczehstwa

Konstrukcje chronigce przed skutkami wywrécenia (ROPS)
Konstrukcje chronigce przed spadajgcymi przedmiotami (FOPS)

Zatgcznik V: Orientacyjny wykaz urzgdzen bezpieczenistwa, o ktdrych mowa w Art. 2. lit. ¢)

e Ostony odtgczalnych mechanicznych watéw napedowych
e Elementy ochronne przeznaczone do wykrywania obecnosci oséb
e Napedzane mechanicznie ruchome ostony blokujgce przeznaczone do zastosowania

jako zabezpieczenie w niektdérych maszynach

e Uktady logiczne zapewniajgce funkcje bezpieczenstwa
e Zawory z dodatkowymi srodkami do wykrywania uszkodzen, przeznaczone do stero-

wania niebezpiecznymi ruchami maszyn

Instalacje wyciggowe przeznaczone do usuwania zanieczyszczen emitowanych przez
maszyny

Ostony i urzadzenia ochronne zaprojektowane w celu ochrony oséb przed czesciami
ruchomymi zwigzanymi z procesem przebiegajgcym w maszynie

Urzadzenia monitorujgce do kontroli obcigzenia i przemieszczania w maszynach
podnoszacych

e Systemy ograniczajgce majgce za zadanie utrzymanie osob w siedziskach
e Urzadzenia do zatrzymania awaryjnego

Uktady do roztadowywania tadunkéw elektrostatycznych i zapobiegajace ich groma-

dzeniu sie

Ograniczniki energii i urzgdzenia nadmiarowe

Ukfady i urzgdzenia zmniejszajgce emisje hatasu i drgan

Urzadzenia chronigce przed skutkami wywrdcenia (ROPS)

Urzgdzenia chronigce przed spadajacymi przedmiotami (FOPS)

Obureczne urzgdzenia sterujgce

Elementy sktadowe maszyn zaprojektowanych do podnoszenia i opuszczania osob

pomiedzy przystankami, zawarte w nastepujgcym wykazie:

I Urzadzenia ryglujgce drzwi przystankowe

Il Urzagdzenie chronigce jednostke przenoszacg tadunek przed spadkiem lub niekon-
trolowanym ruchem w gore

lll Ograniczniki predkosci

IV Zderzaki z akumulacja energii (z charakterystyka nieliniowg lub z ttumieniem ruchu
powrotnego)

V Zderzaki rozpraszajgce energie

VI Urzadzenia zabezpieczajgce zainstalowane na sitownikach hydraulicznych ukfa-
dow napedowych, jezeli sg stosowane jako urzgdzenia zapobiegajgce spadkom
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VIl Elektryczne urzadzenia zabezpieczajgce w postaci tacznikow bezpieczenstwa
zawierajacych elementy elektroniczne

Zatgcznik VI: Instrukcja montazu maszyny nieukonczonej

e Instrukcja montazu maszyny nieukonczonej w celu prawidtowego podtgczenia do ma-
szyny finalnej
e Jezyk instrukcji montazu maszyny nieukonczonej

Zatgcznik VII: Dokumentacja techniczna maszyny

e Zakres dokumentow sktadajgcych sie na dokumentacje techniczng maszyny
o Odpowiednia dokumentacja techniczna dla maszyny nieukonczone;j

Zatgcznik VIII: Ocena zgodnosci potgczona z kontrolg wewnetrzng w fazie wytwarzania
maszyny

e Procedura zapewnienia zgodnosci produkcji maszyny z dokumentacja techniczng
i wymaganiami dyrektywy

Zatgcznik IX: Badanie typu WE

Sporzgdzenie dokumentaciji technicznej typu maszyny
Whiosek o badanie typu WE do jednostki notyfikowanej
Dziatania jednostki notyfikowanej

Wydanie lub odmowa wydania certyfikatu badania typu WE
Waznos¢ certyfikatu badania typu WE

Zatgcznik X: Petne zapewnienie jakosci

Ustanowienie przez producenta systemu zapewnienia jako$ci
Whniosek o ocene systemu zapewnienia jakosci
Dokumentowanie systemu zapewnienia jakosci

Dziatania jednostki notyfikowanej, audyt systemu
Powiadomienie o wyniku audytu

Nadzor prowadzony przez jednostke notyfikowang

Zatgcznik XI: Minimalne kryteria, jakie powinny zostac wziete pod uwage przez paristwa
cztonkowskie przy notyfikowaniu jednostek

Bezstronnosc¢ kierownictwa i personelu jednostki

Kompetencje jednostki

Ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej

Przestrzeganie tajemnicy zawodowej w odniesieniu do wszelkich informacji
Uczestnictwo jednostek notyfikowanych w europejskiej koordynacji prac jednostek
notyfikowanych

Zatgcznik XII: Tabela korelacji

e Zestawienie przepisow Dyrektywy 98/37/WE z odpowiednimi przepisami Dyrektywy
2006/42/WE
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2.3. Polskie akty prawne odnoszace sie¢ do maszyn

Panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej sg zobligowane do zapewnienia na ich terenie
swobodnego przeptywu towardéw zgodnych ze wszystkimi postanowieniami stosowanych
Dyrektyw Nowego Podejscia. Transpozycja prawodawstwa odnoszgcego sie do maszyn
do prawa krajowego kazdego panstwa cztonkowskiego jest istotna dla swobodnego
przeptywu towarow. Réwniez Polska dokonata transpozycji dyrektywy do polskich aktow
prawnych:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, z dnia 21 pazdziernika 2008 r., w sprawie zasad-
niczych wymagan dla maszyn
(Dz. U. 22008 r. Nr 199, poz. 1228)

Polski akt prawny transponujgcy dyrektywe powinien by¢ czytany w potgczeniu z ustawg
0 systemie oceny zgodnosci:

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U. 2002 r. Nr 166, poz. 1360, ze zm., tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 137, poz. 935)

3. Zakres stosowania dyrektywy, wraz z przyktadami

3.1. Definicja maszyny, z przyktadami
Dyrektywa maszynowa definiuje maszyne jako:

e zespoOtwyposazony lub przeznaczony do wyposazeniaw mechanizm napedowy inny
niz bezposrednio wykorzystujgcy site miesni ludzkich lub zwierzecych, sktadajacy
sie ze sprzezonych czesci lub elementéw, z ktérych przynajmniej jedna wykonuje
ruch, potgczonych w cato$¢ majaca konkretne zastosowanie,

e zespot jak wyzej, bez elementdw przeznaczonych do jego podtgczenia w miejscu
pracy lub podtgczenia do zrodet energii i napedu,

o zespot jak wyzej (e o), gotowy do zainstalowania i zdolny do funkcjonowania w da-
nym stanie, jedynie w przypadku gdy jest zamontowany na srodkach transportu lub
zainstalowany w budynku lub na konstrukcji,

o zespot jak wyzej (e o o) lub maszyny nieukonczone, ktore w celu osiagniecia efektu
koncowego zostaty zestawione i sg sterowane w taki sposéb, ze dziatajg jako zinte-
growana catosc,

e zespot sprzezonych czesci lub elementow, z kidrych przynajmniej jedna wykonuje
ruch, potagczonych w catos¢, przeznaczony do podnoszenia tadunkow, a ktérego
jedynym zrédtem mocy jest bezposrednie wykorzystanie sity miesni ludzkich.

o maszyny 0golnego zastosowania (przenosne itrzymane w reku narzedzia, takie
jak: pilarki katowe, wiertarki, strugarki, pilarki tarczowe; sprzet ogrodowy, taki jak:
kosiarki, przycinarki do zywoptotow, pity taricuchowe, ptugi $niezne; inne, takie jak:
betoniarki, automatyczne drzwi ogrodowe, maszyny kuchenne, ...)
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o maszyny przemystowe (maszyny do obrobki drewna, takie jak: wiertarki piono-
we, pilarki tarczowe, jednostronne strugarki-grubiarki; maszyny przemystu rolno-
-spozywczego, takie jak: ttocznie do winogron, maszyny piekarskie, maszynki do
migsa, szatkownice; maszyny do obrébki metali, takie jak: prasy, narzedzia do ob-
cinania, maszyny do obrébki mechanicznej; maszyny przemystu gumowego i pla-
stikowego, takie jak: formy; maszyny przemystu widkienniczego; maszyny budow-
lane, takie jak koparki, tadowarki, maszyny do drgzenia tuneli, ...)

o niektore elementy mechanizméw podnoszenia oraz zawiesia iich elementy
podlegajg dyrektywie maszynowej (np.: haki, liny, fancuchy, ...)

o przynajmniej dwie zestawione razem maszyny, ztozone i sterowane w taki sposob,
ze dziatajg jako catosc¢ (prostym przyktadem moze by¢ kazda wprowadzona na rynek
maszyna bez jednostki napedowej). Pojedyncza maszyna z odtgczanym dodatko-
wym wyposazeniem (takim jak przewody hydrauliczne, jednostki doprowadzajgce
wode, ...), gotowa do uzytku, jest uwazana za niezalezng maszyne

o zestawienie maszyn wystepujgce na liniach produkcyjnych, gdzie sg one zlokalizo-
wane, ztozone i sterowane w sposob zapewniajgcy produkcje wyrobow kazdego
rodzaju (jak zywnosc¢, dobra naturalne, wyroby konstrukcyjne, pakiety, ...). Zgodnie
z EN ISO 11161 maszyna taka jest definiowana jako zintegrowany system produk-
cji (Integrated Manufacturing System, IMS).

3.2. Wyposazenie wymienne, z przyktadami

Wyposazenie wymienne oznacza urzgdzenie, ktére po oddaniu do uzytku maszyny
lub ciggnika jest zamontowane do tej maszyny lub ciggnika przez samego operatora
w celu zmiany funkcji maszyny lub ciggnika lub przyporzadkowania nowej funkcji, o ile
wyposazenie to nie jest narzedziem.

o wyposazenie rolnicze do ztozenia z ciggnikiem, takie jak: kosiarka do trawy, zni-
wiarka, rozrzutnik nawozu, belownica, opryskiwacze i rozpylacze, maszyny do
pracy z gleba, ...

o wyposazenie do zamontowania na ciggniku lub tadowarce, takie jak: osprzet widto-
wy, urzgdzenia wiertnicze, urzgdzenia czyszczace, ptugi $niezne, ...

Dyrektywa maszynowa nie okresla bezposrednio podstawowych czesci mechanicznych
lub komponentow maszyny, ktére nie mogg samodzielnie wykonywaé zadnej pracy, takich
jak: konstrukcje metalowe, tozyska, przektadnie, waty, narzedzia do mechanicznej obréb-
ki, obudowy itp. Jednakze istniejg pewne wyjatki (zobacz ponizej). W niektérych przypad-
kach pewne komponenty mogg by¢ regulowane innymi przepisami (przyktadowo: silniki
elektryczne sg regulowane przez dyrektywy: niskonapieciowg i o kompatybilnosci elektro-
magnetycznej, zbiorniki cisnieniowe przez dyrektywe dotyczgcg urzadzenh cisnieniowych
itp.). Czasem nie jest tatwo ustali¢, czy wyréb objety jest dyrektywg maszynowg. Na
przyktad: w przeciwienstwie do silnikéw elektrycznych, silniki spalinowe o spalaniu
wewnetrznym sg regulowane przepisami dyrektywy maszynowej; inny przyktad: wy-
mienny transmisyjny wat Cardana jest objety przepisami dyrektywy maszynowej.
W przypadku watpliwosci producent lub upowazniony przedstawiciel powinien sprawdzi¢
istotne cechy maszyny lub skontaktowac sie z kompetentnymi jednostkami i poprosic je
0 wyjasnienia i pomoc.
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3.3. Definicja elementow bezpieczenstwa, z przyktadami

Element bezpieczenstwa oznacza element:

stuzgcy do spetnienia funkcji bezpieczenstwa oraz

wprowadzany do obrotu niezaleznie, oraz

ktorego uszkodzenie lub nieprawidtowe dziatanie zagraza bezpieczenstwu osob, oraz
ktory nie jest niezbedny do dziatania maszyny lub ktéry mozna zastgpi¢ zwyktymi
elementami tak, aby maszyna mogta dziatac.

Przyktady elementoéw bezpieczenstwa:
e ostony i ich zamykanie,

e ograniczniki predkosci,

e wylgczniki awaryjne,

e pasy bezpieczenstwa,

e kontrola obcigzenia,

e urzgdzenia czuwakowe,

¢ liny bezpieczenstwa, urzgdzenia chwytne,

e systemy izolacji hatasu w maszynie (obudowy),
e systemy odciggajgce pyt.

3.4. Osprzet do podnoszenia

Osprzet do podnoszenia oznacza element lub wyposazenie niezwigzane z maszyng
podnoszacg, umozliwiajgce utrzymanie fadunku, umieszczone pomiedzy maszyna a fa-
dunkiem lub na samym tadunku lub mogace stanowi¢ integralng czes¢ tadunku i ktére
jest wprowadzane do obrotu niezaleznie; zawiesia i ich elementy rowniez sg uznawane
za osprzet do podnoszenia.

3.5. Odtagczalne urzgdzenie do mechanicznego przenoszenia napedu

Oznacza odtgczalny element do przenoszenia mocy pomiedzy maszynami samo-
bieznymi lub ciggnikami a innymi maszynami poprzez potgczenie ich na pierwszym
statym tozysku. W przypadku gdy urzadzenie zostato wprowadzone do obrotu z ostong,
nalezy je traktowac jako jeden produkt.

3.6. Maszyna nieukonczona

Oznacza zespdt, ktory jest prawie maszyng, ale nie moze samodzielnie stuzy¢ do kon-
kretnego zastosowania. Uktad napedowy jest maszyng nieukonczong. Jedynym prze-
znaczeniem maszyny nieukonczonej jest wigczenie do lub potgczenie z inng maszyng
lub inng maszyng nieukonczong, lub wyposazeniem, aby utworzy¢ w ten sposob
maszyne, do ktorej ma zastosowanie dyrektywa.

Maszyny, ktére nie mogg pracowac catkowicie samodzielnie, tj. sg wprowadzane do
obrotu w celu potfgczenia ich przez operatora z maszyng lub szeregiem réznych maszyn
(a nawet w zintegrowany system produkcji — IMS), réwniez podlegajg regulacjom dyrek-
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tywy maszynowej. Ogdlnie rzecz biorgc, te tzw. nieukohczone maszyny lub czesciowo
skompletowane maszyny lub tez quasi maszyny sga zmechanizowanymi podzespotami,
ktére spetniajg podstawowe kryteria dotyczgce maszyn, jednakze nie mogg samodzielnie
wykonywac zadnej pracy ani dziatan, przewozi¢ lub pakowac. Producent nieukornczonej
maszyny powinien zawsze zapewnic jej zgodnos¢ z wymaganiami dyrektywy maszynowe;j,
tak dalece jak to mozliwe, sporzgdzi¢ deklaracje wigczenia (zgodnie z Zatgcznikiem Il B).
Nalezy nadmieni¢, iz producentowi nie wolno zmienia¢ statusu maszyny, jesli nie ma
zadnych obiektywnych przyczyn do pomijania wymagan dyrektywy. Przyktadowo, produ-
cent pity tarczowej nie powinien wprowadza¢ maszyny do obrotu, ttumaczgc, ze maszyna ta
jest tylko podzespotem, do ktdérego kupujgcy we wiasnym zakresie doda konieczne ostony.

4. Wytaczenia z zakresu dyrektywy, wraz z przyktadami

4.1. Ogodlne

Dyrektywa maszynowa nie obejmuje niektorych kategorii wyrobdw, ktére sg regulowane
innymi Dyrektywami Nowego Podejscia i dlatego zostaty wytgczone z zakresu dyrektywy
maszynowej. Jesli dla wyrobow wytgczonych z zakresu dyrektywy maszynowej nie zasto-
suje sie przepisow zadnej innej Dyrektywy Nowego Podejscia, nalezy zastosowac sie do
przepisow dyrektywy ogolnego bezpieczenstwa produktow (GPSD) 2001/95/WE.

Maszyny, ktérych jedynym zrodtem napedu jest sita miesni ludzkich i ktdre przestajg
pracowac¢ natychmiast po zaprzestaniu dziatania ze strony cztowieka, sg wytaczone z za-
kresu dyrektywy maszynowej, z wyjgtkiem maszyn uzywanych do podnoszenia i opuszcza-
nia tadunkow (reczne wciggniki tancuchowe, lewarki samochodowe).

Jesli energia z sity miesni ludzkich moze by¢ w jaki$ sposdb zmagazynowana w maszy-
nie (choc¢by przez krotki okres), w elementach takich, jak: sprezyny, akumulatory hydrau-
liczne lub pneumatyczne..., wowczas takie wyroby rowniez podlegajg przepisom dyrektywy
maszynowej. Typowym przyktadem sg samozamykacze drzwiowe.

4.2. Inne wytgczenia z zakresu dyrektywy maszynowej

Nastepujace wyroby rowniez sg wytgczone z zakresu dyrektywy:
e elementy bezpieczenstwa przeznaczone do uzytku jako czesci zamienne identycz-
nych elementéw i dostarczone przez producenta oryginalnej maszyny,
e urzgdzenia specjalne przeznaczone do uzytku na terenie wesotych miasteczek i/lub
parkéw rozrywki,
e maszyny specjalnie zaprojektowane lub oddawane do uzytku do celéw energii atomo-
wej, ktére w przypadku uszkodzenia mogg spowodowac emisje radioaktywna,
e bron, w tym bronh palna,
e $rodki transportu:
- ciggniki rolnicze i leSne w zakresie ryzyka objetego Dyrektywg 2003/37/WE, z wytg-
czeniem maszyn zamocowanych na tych pojazdach,
- pojazdy silnikowe i ich przyczepy objete Dyrektywg 70/156/EWG w sprawie homo-
logaciji typu pojazdéw silnikowych i ich przyczep, z wytgczeniem maszyn zamoco-
wanych na tych pojazdach,
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- pojazdy objete Dyrektywa 2002/24/WE dotyczgcg homologacii typu dwu- lub trzy-
kotowych pojazdow silnikowych, z wytgczeniem maszyn zamocowanych na tych
pojazdach,

- pojazdy silnikowe przeznaczone wytgcznie do udziatu w wyscigach oraz

- $rodki transportu lotniczego, wodnego lub kolejowego, z wytgczeniem maszyn za-
mocowanych na tych pojazdach,

e statki petnomorskie i ptywajgce jednostki przybrzezne oraz maszyny zainstalowane
na takich statkach lub jednostkach,

e maszyny zaprojektowane i wykonane specjalnie do zastosowan w wojsku i policji,

e maszyny zaprojektowane i wykonane specjalnie do celéw badawczych, do doraznego
uzytku w laboratoriach,

e gornicze urzgdzenia wyciggowe,

e maszyny przeznaczone do przemieszczania artystow podczas przedstawien arty-
stycznych,

e sprzet elektryczny objety Dyrektywg 73/23/EWG,

e nastepujgce rodzaje sprzetu elektrycznego wysokiego napigcia:
- aparatura rozdzielcza i aparatura sterownicza,
- transformatory.

5. Powigzania z innymi dyrektywami

Nalezy po raz kolejny podkresli¢, ze kazdy wyrdb powinien spetni¢ wymagania wszyst-
kich Dyrektyw Nowego Podejscia, ktdre go dotycza. Producent jest odpowiedzialny za zi-
dentyfikowanie i spetnienie wymagan dyrektyw i ich ré6znych procedur oceny zgodnosci.
Jedna maszyna moze by¢ objeta regulacjami wielu dyrektyw. Czesto dyrektywami stoso-
wanymi tgcznie sg:

e 2004/108/WE o kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
97/23/WE urzadzenia ci$nieniowe (PED),
2009/105/WE proste zbiorniki ci$nieniowe (SPV),
89/106/EWG wyroby budowlane (CPD),
94/9/WE sprzet i systemy zabezpieczajgce przeznaczone do uzywania w atmosferze
potencjalnego wybuchu (ATEX),

e 2000/14/WE emisja hatasu przez urzadzenia uzywane na zewngtrz pomieszczen

(NOISE).

Zazwyczaj wyroby zasilane energig elektryczng powinny by¢ zgodne z wymaganiami dy-
rektywy niskonapigciowej (LVD), a zgodnos$¢ ta powinna zostac¢ zadeklarowana w deklaracji
zgodnosci WE. Niedawno praktyka ulegta zmianie i uznano, ze bezpieczenstwo elektryczne
maszyny jest juz zapewnione, gdy sg spetnione wymagania dyrektywy maszynowej. Wska-
zane jest, aby producent w deklaracji zgodnosci WE zadeklarowat zgodnos$¢ z dyrektywg
niskonapieciowg 2006/95/WE i innymi dyrektywami WE, je$li takie zastosowat.

Inng kwestig jest rozgraniczenie przepiséw dyrektywy maszynowej i dyrektywy nisko-
napieciowej. Dyrektywa maszynowa wskazuje, ze maszyny, ktérych zagrozenia dotycza
gtownie aspektdéw elekirycznych oraz istniejg dla nich normy zharmonizowane, powinny
podlegac jedynie regulacjom i normom dyrektywy niskonapigciowej. Nowa dyrektywa ma-
szynowa 2006/42/WE okresla, ze wyjgtek stanowig urzgdzenia gospodarstwa domowego
do uzytku indywidualnego (niekomercyjnego).
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Kilka przyktadow wyrobdw™* podlegajgcym innym dyrektywom

Maszyna Zastosowanie dyrektyw
Pilarka katowa MAD, EMC, (LVD)

Pita do ciecia drewna MAD, NOISE, EMC, (LVD)
Automatycznie przesuwane drzwi CPD, MAD, EMC, (LVD)
Prasa MAD, PED, EMC, (LVD)
Kabina do malowania MAD, ATEX

Kosiarka z silnikiem spalinowym MAD, NOISE, EMC

Lina MAD

Zniwiarka MAD

* Uwaga: powyzsze dane sg tylko przyktadowe.

Z uwagi na ztozono$¢ wyrobdw, ich réznorodno$¢ oraz ciggty rozwdj producent powi-
nien zwroci¢ szczegblng uwage na znajomo$¢ obowigzujgcych regulacji prawnych oraz
aktualnych specyfikacji technicznych. Kazdy wyrob powinien by¢ szczegétowo przeana-
lizowany. W razie watpliwosci producent powinien zwrécic¢ sie o pomoc do odpowiednich
jednostek (internet, organizacje branzowe producentéw, jednostki notyfikowane, jednostki
dozoru technicznego, itp.).

6. Zasadnicze wymagania w zakresie ochrony zdrowia
i bezpieczenstwa

6.1. Zwigzek miedzy zasadniczymi wymaganiami w zakresie ochrony
zdrowia i bezpieczenstwa a zagrozeniami

Bezpieczna obstuga (transport, montaz, uruchamianie, uzytkowanie, konserwacja
i demontaz) maszyn jest wynikiem stosowania zasad projektowania i produkcji maszyn
oraz urzadzen zabezpieczajgcych opisanych w normach EN ISO 12100-1 i EN ISO 12100-2
(zastgpity one normy EN 292-1 i EN 292-2). Najwazniejsze pytania, jakie mogg sie nasung¢
projektantowi:

e W jaki sposdb projektowa¢ maszyne, aby nie przeoczy¢ zadnego z zasadniczych
wymagan w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa?

e W jaki sposOb projektowac, aby istniejgce zagrozenie izwigzane z nim ryzyko
zminimalizowac¢ poprzez odpowiednie zabezpieczenia?

e jak sie upewnic¢, czy zaprojektowane srodki bezpieczenstwa sg poprawne i wystar-
czajgce?

Zasadnicze wymagania w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa dyrektywy maszy-
nowej (Zatacznik |) zawierajg najwazniejsze informacje dotyczgce zagrozen i sytuacji nie-
bezpiecznych (zapewniajgc bezpieczenstwo uzytkownikow, zwierzgt domowych i mienia),
ktére powinny zosta¢ wyeliminowane.
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Istniejg dwie metody postepowaniaw celu petnego zastosowania zasadniczych wymagan
w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa. Pierwsza to weryfikacja zgodnosci z po-
szczegolnymi punktami wymagan zasadniczych z Zatgcznika |, druga (czesciej stosowana
i bardziej przejrzysta) to proces oceny zagrozeh (zobacz rozdziat 6.3).

» OCENA RYZYKA . o
| (zdefiniowac¢ zamierzone uzycie i ograniczenia) | Niepodjete
zadne srodki

* bezpieczenstwa

SRODKI BEZPIECZENSTWA
(podjete przez projektanta)

\

Wklad uzytkownika do Whlad projektanta do
bezpieczenstwa bezpieczenstwa Inne r)g&/.ka
$RODKI BEZPIECZENSTWA bozp oesanstwa

(podjete przez uzytkownika,wigczajac uzyte przy

informacje przekazane projektowaniu)

mu przez projektanta maszyny)

Y

-
-«

Inne ryzyka
(zastosowano wszelkie $rodki
bezpieczenstwa)

Zasady zmniejszania ryzyka do mozliwego akceptowalnego poziomu
poprzez srodki podjete przez projektanta i uzytkownika (zgodnie z EN ISO 12100-1)

Zasadnicze wymagania w dyrektywie maszynowej sg zgrupowane w szesciu rozdzia-
tach, w zaleznosci od rodzaju zagrozenh, z jakimi sg zwigzane. Pierwszy rozdziat dotyczy
wymagan ogolnych dla kazdego rodzaju maszyn, natomiast pozostate omawiajg dodat-
kowe wymagania dla specyficznych aspektéw zwigzanych z pewnymi funkcjami maszyn
lub ich przeznaczeniem. Siedem gtéwnych wymagan w rozdziale pierwszym dotyczy
nastepujgcych kwestii:

e uwagi ogolne (pkt 1.1.): terminologia i wskazdwki, w jaki sposob zapewni¢ bezpie-
czenstwo, stosujgc metode trzech krokow: wyeliminowanie lub mozliwie najwigksze
zminimalizowanie ryzyka (projektowanie i wykonywanie maszyn z zatozenia bez-
piecznych) i/lub podjecie koniecznych srodkéw ochronnych w stosunku do ryzyk,
ktorych nie mozna wyeliminowac¢ oraz informowanie uzytkownikow o pozostatym
istniejagcym ryzyku;

e wymagania dotyczgce uktaddw sterowania (pkt 1.2.): uruchamianie, zatrzymywanie,
wytgczniki awaryjne, wybor trybu, oprogramowanie;

e ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi (pkt 1.3.): typy zabezpieczen, charakte-
rystyka oston, blokady;

e wymagane witasnos$ci oston i urzgdzeh ochronnych (pkt 1.4.): typy, warunki wyboru
i wtasnosci urzadzen ochronnych;

e wymagania dotyczgce ochrony przed innymi zagrozeniami (pkt 1.5.): zasilanie energig
elektryczna i wyposazenie elektryczne, ochrona przed pozarem, wybuchem, hatasem
i drganiami, emisjami niebezpiecznych pytow, gazow, ...;
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e wymagania zaplanowania bezpiecznej konserwacji maszyn, poza strefami niebez-
piecznymi (pkt 1.6.);

e informacje (pkt 1.7.): informacje na maszynie, urzadzenia informacyjne, urzadzenia
ostrzegawcze, ostrzezenia przed pozostajgcymi zagrozeniami, oznakowanie, tres¢ in-
strukcji i zasady jej opracowania.

Dodatkowe wymagania odnoszgce sie¢ do niektdrych kategorii maszyn lub specyficz-
nych zagrozen:

e maszyny stosowane w przemysle rolno-spozywczym,

e maszyny trzymane w reku i maszyny przenosne do obrobki drewna i podobnych ma-
teriatéw,
maszyny przemieszczajgce sie,
maszyny przeznaczone do podnoszenia,
maszyny przeznaczone do pracy pod ziemia,
maszyny przeznaczone do podnoszenia 0sob.

Poniewaz w maszynie istnieje wiele rodzajow zagrozen, lepszym podejsciem dla wszech-
stronnej i systematycznej analizy jest uzywanie procedury oceny ryzyka opisanej w normie
ENISO 14121-1.

Innym powodem przemawiajgcym za tym podejéciem jest to, iz ryzyko z definicji jest
kombinacjg prawdopodobienstwa wystgpienia niebezpiecznego zdarzenia i dotkliwoSci
mozliwych obrazenh lub uszczerbku dla zdrowia w sytuacji niebezpiecznej, a poniewaz
zagrozenia i ryzyko zwigzane z maszyng sg zdefiniowane w Zatgczniku | dyrektywy ma-
szynowej oraz w normach EN ISO 12100-1 i EN ISO 14121-1, tatwiej jest odnies¢ sie do
zasadniczych wymagan w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczehstwa poprzez zasto-
sowanie rozwigzan podanych w normach. Ocena ryzyka oraz opis podjetych srodkow
bezpieczenstwa powinny by¢ doktadnie udokumentowane (jest to wymaganie dyrektywy
maszynowej).

6.2. Ocena ryzyka

W normie EN ISO 14121-1 podano najwazniejsze zasady iszczegotowe instrukcje
dotyczace procedury oceny ryzyka. Bardzo waznym etapem projektowania jest zapew-
nienie zgodnosci maszyny z zasadniczymi wymaganiami w zakresie ochrony zdrowia
i bezpieczenstwa dyrektywy maszynowej. Skfada sig¢ na to:

e lista zagrozen i sytuacji niebezpiecznych, ktére moga wystapic,

e powigzania miedzy zasadniczymi wymaganiami w zakresie ochrony zdrowia i bez-
pieczenstwa z Zatgcznika | dyrektywy maszynowej a rodzajami zagrozen i sytuaciji
niebezpiecznych oraz zwigzki z podstawowymi normami dotyczgcymi bezpieczne-
go projektowania EN ISO 12100-1 i EN ISO 12100-2,

e zasady oceny zagrozen oraz podjetych srodkéw zaradczych,

e zasady przygotowania norm zharmonizowanych w oparciu o dyrektywe maszynowa.

Innymi stowy, ocena ryzyka jest procedurg, w ktdrej projektant:
e systematycznie identyfikuje zagrozenia lub sytuacje niebezpieczne i zwigzane z nimi
ryzyko, majgc na uwadze zamierzone uzycie maszyny,
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e ocenia wage i prawdopodobienstwo szkodliwych wydarzen (nalezy wybra¢ meto-
dologie),

e wdraza odpowiednie $rodki bezpieczenstwa dla wyeliminowania lub zredukowania
nieakceptowanego poziomu ryzyka (zalecane uzycie rozwigzan technicznych z norm
zharmonizowanych),

e ocenia spetnienie zasadniczych wymagan w zakresie ochrony zdrowia i bezpie-
czenstwa w zgodnosci z dyrektywg maszynowg (z takg samg metodologig jak
w powyzszym punkcie),

e przekazuje informacje uzytkownikowi o innych rodzajach ryzyka, zawierajgc je w in-
strukcjach obstugi oraz (w razie potrzeby) organizujac szkolenia.

6.3. Zasady projektowania i wykonywania bezpiecznych maszyn
Projektowanie bezpiecznej maszyny powinno uwzglednia¢ metode trzech krokow:

1. krok: projektowanie i wykonywanie maszyn bezpiecznych z zatozenia,
2. krok: wybor i odpowiednie projektowanie oston i urzgdzen ochronnych,
3. krok: instrukcja uzytkowania.

Projektowanie i wykonywanie maszyn bezpiecznych z zatozenia

W pierwszym kroku projektant powinien wyeliminowa¢ zagrozenia lub mozliwie zmini-
malizowac ryzyko wystgpienia zagrozenia z punktu widzenia zamierzonego uzycia maszy-
ny, z ograniczeniem liczby osob narazonych na ryzyko (przyktadowo: wybor i umiejsco-
wienie niezbednych czynnosci operatorow i stanowisk pracy, okreslenie liczby operatorow
oraz ich umiejetnosci, automatyzacja i mechanizacja niektérych czynnosci maszyny, uzycie
technologii informatycznej dla monitorowania pracy maszyny itp.). Projektowanie i wykony-
wanie maszyn bezpiecznych z zatozenia powinno by¢ osiagniete poprzez:

e analize czynnikdw geometrycznych i aspektéw fizycznych (zapewniajgcych wido-

cznos$¢ stanowisk pracy i nadzorowanie pracy maszyny bez przeszkod), dostepnosc
i logike systemu sterowania, ograniczenie masy i predkosci elementéw ruchomych,
redukcje jakichkolwiek rodzajow emisji, unikniecie ostrych krawedzi, zastosowanie
bezpiecznych odlegtosci itp.;

e zastosowanie ogolnej wiedzy technicznej dotyczacej maszyn (regulaminy konstru-
kcyjne i reguty obliczeniowe dla podstawowych elementéw i konstrukcji, dotyczgce
przewidywanych naciskow, zmeczenia materiatu i potencjalnego niewfasciwego
uzycia), wraz z informacjami na temat wykorzystanych materiatow i substancji;

e wybor odpowiedniej technologii, wtgczajgc w to dostawe energii;

e zastosowanie zasady odpowiedniego oddziatywania komponentu na inny komponent;

e zatozenie stabilnosci (podstawy geometrii, rozktad mas, sity dynamiczne i drgania,
wptyw sit zewnetrznych, takich jak cisnienie, sita wiatru);

e zatozenie fatwosci obstugi (dostep do czesci maszyny przy konserwacji, tatwosé
uzycia, srodki ostroznosci);

e stosowanie zasad ergonomiki (dostosowanie do ludzkich cech antropometrycznych
oraz wysitku fizycznego podczas pracy);

e zapobieganie zagrozeniom elekirycznym (ogoélne zatozenia zostaty podane w normie
EN 60204-1);



21 Dyrektywa maszynowa

e zapobieganie zagrozeniom w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych (elementy
zabezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem cisnienia itd.);

e zastosowanie spojnych rozwigzan dla systemu sterowania (ogolne zatozenia zawiera
norma EN ISO 13849-1, sg to: zapobieganie samoistnemu uruchomieniu maszyny,
nieoczekiwanym uruchomieniom maszyny po odtgczeniu pradu, niekontrolowanej
zmianie predkosci, awarii przy zatrzymaniu maszyny, aspekty sprzetu i oprogramo-
wania itp.);

e minimalizowanie ryzyka spowodowanego awarig elementow bezpieczenstwa (moni-
torowanie obwodéw sterowania);

e minimalizowanie prawdopodobienstwa awarii elementéw bezpieczenstwa,

e ograniczenie narazenia na zagrozenia poprzez mechanizacje i automatyzacje tado-
wania i roztadowania.

Wskazniki projektu powinny by¢ ocenione pod wzgledem ich zgodnosci z zasadniczymi

wymaganiami w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa. Rekomendowane jest zawsze
stosowanie norm zharmonizowanych.

Ostony i urzgdzenia ochronne

Jesli zgodny bezpieczny projekt nie moze by¢ zrealizowany z powoddw ograniczen
funkcjonalnosci lub z powodu rodzaju wykonywanej pracy maszyny, w drugim kroku pro-
jektowania projektant powinien poszukac¢ wtasciwych srodkdéw bezpieczenstwa, tj. oston
i urzgdzen ochronnych. Ich wybér i zastosowanie powinno by¢ sprawdzone poprzez
ponowng ocene ryzyka. Tak jak wczes$niej, rekomendowane jest uzycie norm zharmoni-
zowanych.

Informacje dotyczgce uzytkowania

Jesli po zastosowaniu odpowiednich srodkéw przy projektowaniu nadal istniejg inne
rodzaje ryzyka, projektant powinien uzy¢ odpowiednich komunikatéw w celu ostrzezenia
uzytkownikéw o istnieniu pozostatego ryzyka. Mozliwymi do zastosowania komunikatami
audiowizualnymi sg:

e sygnaty i przyrzady ostrzegawcze,
e ostrzezenia i piktogramy (standaryzowane znaki graficzne zgodnie z 1SO 7000),
e ostrzezenia w instrukcjach o istnieniu innych zagrozen.

Producent powinien ostrzec uzytkownika o mozliwym ryzyku resztkowym, zdefiniowac
uzycie srodkow ochrony osobistej umozliwiajgcych bezpieczng prace z maszyng oraz,
w razie potrzeby, przeszkoli¢ uzytkownika do bezpiecznej pracy. Uzytkownik jest od-
powiedzialny za uzycie i konserwacje maszyny zgodnie z instrukcjami obstugi dostar-
czonymi przez producenta. W zadnym wypadku instrukcje obstugi nie mogg zastgpic
krokow podejmowanych przy opracowaniu projekiu bezpiecznej maszyny, poniewaz
uwzglednienie kwestii bezpieczenstwa na poziomie projektowania zapewnia wyzszy po-
ziom tego bezpieczenstwa, gdyz jest ono niezalezne od psychofizycznych umiejetnosci
uzytkownika, jak rowniez potencjalnie zmniejsza koniecznos$¢ podjecia kolejnych srodkow
bezpieczenstwa w przysztosci.
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Piktogramy ostrzegajg uzytkownika o innych rodzajach ryzyka, praktykach bezpieczenstwa
i/lub zastosowaniu srodkdw ochrony osobistej

—

Podstawowe wskazowki dotyczgce gtéwnych wymagan technicznych

System sterowania

Logika systemu sterowania maszyny jest roOwniez aspekiem bezpieczenstwa, ktory
nalezy znormalizowac¢. Najwazniejsze wymagania (takie jak niezbedne urzgdzenia iich
funkcje) opisane zostaty w niektérych zasadniczych wymaganiach w zakresie ochrony
zdrowia i bezpieczenstwa. Natomiast ogélne zasady dotyczace projektowania i weryfikacji
bezpieczenstwa czesci powigzanych z systemem sterowania (jesli niezdefiniowane w nor-
mach typu C) sg zawarte w normie EN ISO 13849-1 i EN ISO 13849-2.

Awaria komponentoéw elektrycznych/elektronicznych moze powodowaé nieregularng
prace maszyny, co umozliwia wystgpienie sytuacji niebezpiecznych. Dlatego tez system
sterowania powinien by¢ precyzyjnie zaprojektowany i sprawdzony pod wzgledem po-
prawnej pracy. Rozwijajgc kwestie oceny ryzyka, istnieje pie¢ podstawowych kategorii sys-
temow sterowania, ktore powinny dziata¢ bezpiecznie. W praktyce ocena ryzyka systemu
sterowania wykazuje, ze stanowi on duze zagrozenie dla uzytkownika, dlatego projektant
powinien wybieraC bardziej zaawansowane systemy sterowania, ktérych praca moze by¢
automatycznie monitorowana w regularnych odstepach czasu.

Dodatkowe obwody bezpieczenstwa — system sterowania, w ktorym jeden obwaod jest
monitorowany przez drugi i na odwrot. Kiedy pojawig sie réznice w systemie, wéwczas
przekazywany jest sygnat o ztym funkcjonowaniu systemu i system sterowania powinien
odpowiednio zareagowac (np. awaria komponentu w systemie kontroli powoduje automa-
tyczne uruchomienie procedur bezpieczenstwa, przyktadowo: zatrzymanie — odcigcie zasi-
lania — zapobiezenie niekontrolowanemu uruchomieniu maszyny).

System samoczynnego monitorowania — podczas cyklicznej lub ciggtej pracy funkcji
zabezpieczajacych wiasciwe dziatanie powigzanego z nimi systemu bezpieczenstwa powin-
no by¢ monitorowane. Jesli podczas monitorowania wystgpi awaria, zostaje ona wykryta
przez maszyne, ktéra powinna bezpiecznie i samoczynnie wytgczy¢ sie. Najwyzsza kate-
goria systemu sterowania (tzw. kategoria 4) moze zosta¢ uzyskana w wyniku kombinacji
dodatkowych obwodow bezpieczenstwa i systemu samoczynnego monitorowania. W takim
przypadku awaria w obwodzie sterowania zostanie wykryta przez samoczynny monitoring
maszyny i utrata jednego z kanatow sterowania bedzie zastgpiona przez dodatkowy kanat.

Systemy sterowania nie powinny opiera¢ sie wytacznie na elektronice, ale powinny takze
by¢ powigzane z systemami mechanicznymi.

Ostony i urzadzenia ochronne
Ostony powinny chroni¢ uzytkownikow przed zagrozeniami mechanicznymi, mogacymi
powsta¢ przy uzytkowaniu maszyny. Ostony powinny by¢ dobrane zgodnie zich pla-



23 Dyrektywa maszynowa

nowanym przeznaczeniem (EN 953) izaprojektowane z uwzglednieniem ich funkcji
bezpieczenstwa (bezpieczne odlegtosci zgodnie z EN ISO 13857 i EN 349).

ostony nie sg potrzebne Czy wystepujg zagrozenia?

Czy wymagany jest dostep
podczas uzycia?

ostony nieruchome

Czy mozna
zabezpieczy¢ dostep do stre
niebezpiecznej?

samodopasowujgce sie
ostony

Czy wymagany jest
dostep tylko podczas
konserwac;ji?

Czy wymagany jest dostep
podczas cyklu pracy?

Czy wymagany
jest dostep raz podczas
jednej zmiany?

Czy otwarcie oston

NIE | Ostony nieruchome
przestato dziata¢?

Y z i/lub blokadg

ostona blokujgca (5.4.9.)
ruchoma z blokada

Kolejnosc postepowania podczas wyboru oston do czesci ruchomych (EN 953)

Urzgdzenia ochronne powinny by¢ umieszczone z uwzglednieniem predkosci zblizania
sie czesci ruchomych zgodnie z EN 999. Bezpieczne odlegtosci powinny zosta¢ wtasciwie
obliczone, a wyposazenie wtasciwie dobrane, zgodnie z normg EN 999:

S=(vxt)+C

S — minimalna odlegto$¢ mierzona od ciata do punktu uruchomienia urzgdzenia
zabezpieczajgcego

v — predkos¢ zblizania sie (do czesci ciata)

t — catkowity czas zatrzymywania

C — dodatkowa odlegtos¢
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Zidentyfikuj zagrozenia
Ocena ryzyka
. Wybierz odpowiednie
Czy istnieje no':ma wyposazenie ochronne
diatypu C* zgodne z normg
Wybierz odpowiednie Czy norma TAK
wyposazenie ochronne okresla minimalne
stosujgc normy typu A lub B odlegtosci?
1 v
- . P Okresl minimalng
Oblicz minimalng odlegtos$¢ - .
z formuty zawartej w normie EN 999 |4 NIE odlegiosigfmzodstame

-

TAK Czy minimalna

[ Zastosuj t¢ minimalng

odlegtos¢ }

odlegto$¢ moze by¢
zachowana?

Obniz catkowity czas reakgji/lub
i zredukuj parametr C (pkt 5)

Czy
minimalna odlegto$¢ pozwala
na ludzkg obecnos¢ w strefie
niebezpiecznej bez
jej wykrycia?

Czy catkowity
czas reakcji moze by¢
obnizony lub parametr C
zredukowany ?

A 4
Zastosuj te minimalng
odlegtos¢

Zastosuj te minimalng
odlegto$¢ wraz z dodatkowymi
srodkami zaleznymi od ryzyka

Uzyj dodatkowe lub
alternatywne wyposazenie
ochronne

Kolejnosc postepowania podczas wyboru
i umiejscawiania urzgdzen ochronnych (EN 999)

Powszechnie znane urzadzenia ochronne (kilka z nich pokazano na ponizszym rysunku):

wytgcznik awaryjny (Q),
obureczna jednostka sterujgca (f),
ostona blokujgca (b),

opodzniacz (c),

wyposazenie elektrooptyczne (a),
maty cisnieniowe (e),

przetaczniki ograniczen (h).
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Typy urzgdzen ochronnych (EN 953)

Elektryczne wyposazenie maszyn

Norma EN 60204-1 zawiera wskazowki dla projektowania obwodow elektrycznych. De-
finiuje migedzy innymi wymagania dla systemu sterowania, ochrony przeciwko dotykaniu
czesci pod napieciem, ochrony przed porazeniem, przegrzaniem, nieoczekiwanym uru-
chomieniem po odtgczeniu pradu. Daje takze dalsze wskazowki dla wyboru wyposazenia
elektrycznego, jego odpornosci na czynniki zewnetrzne (indeks IP). Przed dopuszczeniem
maszyny do uzytku nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania: badania elektryczne
(zapewniajgc mozliwos¢ Sledzenia procedury i powtarzalnos¢ badan) oraz uwzglednione
w dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej badania:
ciggtosci i bezpieczenstwa obwodow,
opornosci izolacji,
mocy dielekirycznej,
uptywu pradu,
sprawnos$ci systemu sterowania.

Inne istotne wymagania bezpieczenstwa

Pozar i wybuch

Maszyny uzywane w atmosferach potencjalnie wybuchowych powinny spetnia¢ wyma-
gania dyrektywy ATEX. Dotyczy to rowniez przypadkéw gdy maszyna nie pracuje w at-
mosferach potencjalnie wybuchowych, ale funkcjonuje z jednym lub wigcej sktadnikow
zawierajgcych takie czynniki (np. kabina do malowania). Komponenty takie rowniez powin-
ny spetnia¢ wymagania dyrektywy ATEX.
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Jesli maszyna jest uzywana w otoczeniu tatwopalnym, powinny by¢ zainstalowane sys-
temy przeciwpozarowe.

Hatas i drgania

Nalezy projektowa¢ maszyny emitujgce niski poziom hatasu oraz wyposazone w srodki
ograniczajgce zrédto powstawania hatasu (zastosowanie odpowiednich materiatéw, uni-
kanie rezonansu, projekty ttumikow, odpowiednie zaprojektowanie przewodéw i rur, ...).
Chociaz w dyrektywie maszynowej nie ustalono limitu poziomu emisji hatasu, oczywistym
jest, ze maszyny o niskim poziomie emisji hatasu sg bezpieczniejsze. Uzytkownicy powin-
ni by¢ informowani o aktualnych wartosciach poziomu emisji hatasu (w instrukcji), kiedy
poziom hatasu przekracza 70 dB(A). Wéwczas uzytkownikowi powinny zosta¢ zalecone
odpowiednie srodki ochrony stuchu.

Rowniez maszyny trzymane recznie lub prowadzone nalezy projektowac tak, by poziom
drgan na uchwycie byt mozliwie najnizszy. Gdy poziom drgan przekroczy 2,5m/s?, informa-
cja o tym powinna by¢ umieszczona w instrukcji uzytkowania.

Promieniowanie

Niektore maszyny wykorzystujg do swojego dziatania wtasciwosci pol elektromagnetycz-
nych, promieni rentgena, promieni v, laserow itp. W dyrektywie maszynowej wymaga sie,
aby emisja takiego promieniowania byta ograniczona tylko do poziomu koniecznego do
dziatania maszyny, przy wyeliminowaniu wptywu promieniowania na operatora maszyny
oraz osoby postronne.

Poza aspektem bezpieczenstwa nalezy réwniez zapewni¢ zgodnosc¢ z dyrektywg o kom-
patybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Oznacza to, ze dana maszyna nie emituje szkodli-
wych zaktdcen elektromagnetycznych oraz ze sama jest odporna na takie zaktocenia.

Emisja zanieczyszczen

Maszyna powinna zosta¢ zaprojektowana w taki sposob, aby emitowata mozliwie jak
najmniej zanieczyszczen. Gazy, pyly, opary powinny by¢ usuwane z maszyny poprzez sys-
temy odprowadzania, z wykorzystaniem wtasciwych filtrow.

Konserwacja maszyn

Statystyki groznych wypadkow ujawniajg wzrostowy trend liczby obrazen odniesionych
podczas konserwacji maszyn. Poniewaz dyrektywa maszynowa wymaga stosowania od-
powiednich srodkow bezpieczenhstwa podczas catego cyklu zycia maszyny, przy jej pro-
jektowaniu nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ bezpiecznej jej konserwacji. Regulacja, naprawy,
czyszczenie i konserwacja powinny odbywac sie podczas postoju maszyny lub, jesli to ko-
nieczne, jedynie podczas kontrolowanych minimalnych parametréw pracy, a nie podczas
normalnej pracy maszyny.

Zasadnicze wymagania w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
dotyczace réznych kategorii maszyn

Maszyny przemieszczajgce sie

Maszyny przemieszczajgce sie (takie jak: maszyny budowlane, maszyny rolnicze,...), ze
wzgledu na zagrozenia powodowane przemieszczaniem sig, muszg spetni¢ dodatkowe wy-
magania uwzgledniajgce:
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ergonomie miejsca pracy,

system kontroli jazdy,

ochrone przed zagrozeniami mechanicznymi,
zabezpieczenia przed innymi zagrozeniami,
wskazniki,

oznakowanie.

Maszyny przeznaczone do podnoszenia
Dodatkowe wymagania dotyczg:
e statecznosci,
funkcji jazdy,
wytrzymatosci mechanicznej,
lin, tancuchow, krgzkow i bebnow,
elementow zawiesi,
sterowania,
oznakowania.
Nalezy rowniez wykona¢ proby statyczne i dynamiczne maszyny.

Maszyny przeznaczone do podnoszenia i przemieszczania osob

Wymagania sg podobne jak w odniesieniu do maszyn przeznaczonych do podnoszenia
fadunkow, ze szczegdlnym naciskiem na zagrozenie upadkiem z wysokosci. Jesli funkcja
przemieszczania sie maszyny wystepuje podczas podnoszenia, wowczas oba typy ruchu
powinny by¢ w bezpieczny sposdb skoordynowane.

Maszyny przeznaczone do pracy pod ziemig powinny by¢ projektowane, wykonywane
i badane pod katem bezpieczenstwa ich uzycia w atmosferach sprzyjajgcych potencjalnym
pozarom lub eksplozjom.

7. Normy zharmonizowane

Normy zharmonizowane odgrywajg wazng role w zapewnieniu zgodnosci maszyn z za-
sadniczymi wymaganiami dyrektywy. Jesli sg stosowane podczas procesu projektowania,
wytwarzania i oceny zgodnosci maszyn, z zatozenia dajg domniemanie zgodnosci z zasad-
niczymi wymaganiami dyrektyw (-y).

Wykorzystanie norm zharmonizowanych nie jest obowigzkowe, jednakze jest zalecane,
gdyz umozliwia osiggniecie w najprostszy sposob zgodnosci z zasadniczymi wymagania-
mi w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczehstwa. W dyrektywie maszynowej zasadnicze
wymagania w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa (Zatgcznik I) nie zawierajg kon-
kretnych rozwigzan technicznych. Aby poméc w ich rozumieniu oraz ustali¢c minimalny po-
ziom bezpieczenstwa w sektorze maszynowym, Komisja Europejska zlecita Europejskiemu
Komitetowi Normalizacyjnemu (CEN) opracowanie wielu norm, ktére okre$lajg wymagania
techniczne dla wszystkich etapow catego cyklu zycia maszyn i obejmuija:
montaz i demontaz,
regulacje,
normalne uzytkowanie,
konserwacije,
transport.
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Normy zharmonizowane sg wcigz rozwijane i udoskonalane, pojawiajg sie nhowe normy,
ktore zawierajg wymagania bezpieczehstwa, zatem zacheca sie producentow maszyn do
nieustannego $ledzenia zmian w normach obejmujgcych ich wyroby.

Z powodu duzej réznorodnosci maszyn (wiele z nich jest jednostkowych) niemozliwe
jest opracowanie norm dla kazdego typu maszyny. Dlatego normy bezpieczenstwa dla ma-
szyn stanowig system sktadajgcy sie z trzech r6znych typédw norm:

e Typ A (normy podstawowe): zawierajg ogolne wymagania dla maszyn, dajg wskazow-
ki dla projektantéw, jak podejs¢ do strategii bezpieczenstwa w fazie projektowania
maszyny;

e Typ B (normy grupowe):

o Typ B1 okresla ogdlne wymagania dotyczgce roznych aspektow bezpieczenstwa
(np.: wymagania elektryczne, bezpieczne odlegtosci, dozwolone temperatury po-
wierzchni, ograniczenia hatasu, ergonomia),

o Typ B2 okresla wymagania dotyczgce urzgdzen zabezpieczajagcych (np.: obureczny
system sterujgcy, ostony i zamkniecia, automatyczna optyczna detekcja obecnosci
o0s6b, maty bezpieczehstwa);

e Typ C (normy dla wyrobow): okreslajg szczegdtowe wymagania dla konkretnego typu
maszyn (np. narzedzia elektryczne reczne, wyposazenie ogrodowe, maszyny przemy-
stowe, takie jak: prasy, pity).

Zwykle projektant maszyny musi zastosowac wiecej niz jedng norme w celu osiggniecia
zgodnosci z dyrektywg (lub dyrektywami). Ogdélna grupa norm dotyczy zazwyczaj jednego
lub kilku zasadniczych wymagan w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa dyrektywy
maszynowej. W jaki sposéb zatem znalez¢ i wybra¢ odpowiednig norme dla konkretnej
maszyny? Oto kilka wskazowek:

e Jesli planujesz zaprojektowac lub wyprodukowac ,standardowa” maszyne, ktora jest
juz konstruowana seryjnie, wowczas bardzo prawdopodobne jest, ze norma dla tego
wyrobu juz istnieje (typ C). ,Standardowa” maszyna oznacza typ maszyny, ktory jest
powszechnie znany na rynku, w uzyciu przemystowym bgdz detalicznym (elektryczne
narzedzia reczne, wyposazenie ogrodowe, maszyny przemystowe, maszyny budow-
lane, maszyny do obrobki materiatéw, ...). Uzycie normy dla wyrobu oznacza takze,
iz procedura ocena ryzyka nie musi by¢ powtérnie opracowana przez producenta
(poniewaz zostata juz opracowana przez jednostke normalizacyjng). Z drugiej stro-
ny spora czes¢ maszyn ,standardowych”, z roznych przyczyn, nie ma swoich wia-
snych norm dla wyrobu lub tez normy dla maszyn nie spetniajg wszystkich wymagan
bezpieczenstwa. Przed praktycznym zastosowaniem norm producent powinien
sprawdzi¢, czy dana norma jest stosowana dla danego wyrobu (przyktadowo, zeby
nie zosta¢ wprowadzonym w btad przez nazwe wyrobu).

Dla korzystania z norm bardzo przydatnym i pomocnym narzedziem moze okazac sie
katalog polskich norm w formie przegladarki na stronie Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego www.pkn.pl (patrz rozdziat 13.).

e Dla innego typu maszyn oraz w szczegolnosci dla maszyn jednostkowych drogg do
zgodnosci jest uzycie norm grupowych (typy A, B1 i B2). Okreslenie, ktdére normy
powinno sie zastosowa¢ do wyeliminowania lub obnizenia ryzyka do poziomu ak-
ceptowalnego, jest czescig procedury oceny ryzyka (zobacz rozdziat 6.). Zasadnicze
wymagania w zakresie ochrony zdrowia muszg rowniez zosta¢ zastosowane i nalezy
je uwzgledni¢ w procesie zapewnienia zgodnosci poprzez zaprojektowanie bezpiecz-
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nego urzgdzenia. Procedura oceny ryzyka, wraz z opisem rozwigzan i ich weryfikaciji
wzgledem zasadniczych wymagan w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa,
powinna by¢ dobrze udokumentowana w dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej.
Normy moga sktadac sie z wielu czesci i wymagan. Nie wszystkie ich czesci lub wyma-
gania muszg by¢ zastosowane w praktyce i mozna sie tego dowiedzie¢ z zakresu normy
i Zatgcznika ZA. W celu ich tatwiejszego zastosowania podajemy strukture normy zharmo-
nizowanej (wyrobu), ktéra przedstawia sie nastepujgco:

. zakres zastosowan (i wytgczenia),

. odniesienia (normy EN lub ISO lub IEC, wskazowki),

. terminologia,

. analiza zagrozen,

. specyfikacje (wymagania) techniczne,

. ocena zgodnosci (opis badan),

. 0znakowanie wyrobu i tres¢ instrukciji.

Zatgczniki (normatywne i/lub informacyjne)

Zatgcznik ZA (zwigzki miedzy norma i stosowang dyrektywa/dyrektywami).

NOoO Ok~ WND =

Zatacznik ZA nie powinien by¢ pominiety, gdyz podaje uzytkownikowi informacje:

e ktdre sposrdd zasadniczych wymagan w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
sg uwzglednione w normie,

e otym, ze uzycie norm jest jedng z mozliwych drog spetnienia wymagan dyrektywy
(dyrektyw) i uzyskania domniemania zgodnosci,

e 0 tym, ze uzytkownik powinien doktadnie sprawdzi¢, czy na dzien dzisiejszy istniejg
dodatkowe regulacje dotyczace jego wyrobu.

Normy typu A

Bezpieczenstwo maszyn — Pojecia podstawowe,
EN ISO 12100-1 | ogdlne zasady projektowania — Czgs¢ 1.: Podsta-
wowa terminologia, metodyka

Maszyny — Bezpieczenstwo — Pojecia podstawowe,
EN ISO 12100-2 | ogdlne zasady projektowania — Czes$¢ 2.: Zasady
techniczne

Anallza zagrozen EN ISO 14121-1 Bezpieczenstwo maszyn — Ocena ryzyka — Cze$c¢ 1.:
i ocena ryzyka Zasady

Normy typu B1

Maszyny — Bezpieczenstwo — Zmniejszanie

ryzyka dla zdrowia powodowanego substancjami

0Ogodlne zasady
bezpieczenstwa
maszyn

EN 626-1 f . e .
niebezpiecznymi emitowanymi przez maszyny
— Zasady i wymagania dla producentéw maszyn
. . Maszyny — Bezpieczenstwo — Zmniejszanie
Niebezpieczne ryzyka dla zdrowia powodowanego substancjami
substancje EN 626-2 yzy P 9 )

niebezpiecznymi emitowanymi przez maszyny
— Metodyka okreslania procedur sprawdzania
Maszyny — Bezpieczenstwo — Ocena emisji

EN 1093-x substancji niebezpiecznych przenoszonych
powietrzem — ...
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Kompatybilno$c¢
elektromagnetyczna
(EMC)

EN 61000-6-1

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) —
Czesc¢ 6.1: Normy ogodlne — Wymagania dotyczace
odpornosci w srodowisku mieszkalnym, handlo-
wym i lekko uprzemystowionym

EN 61000-6-2

Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna (EMC)
— Czes¢ 6.2: Normy ogolne — Wymagania doty-
czgce odpornoéci w srodowisku przemystowym

EN 61000-6-3

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) —
Czesc¢ 6.3: Normy ogolne — Wymagania dotyczace
emisyjnosci w srodowisku mieszkalnym, handlo-
wym i lekko uprzemystowionym

EN 61000-6-4

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) —
Czes¢ 6.4: Normy ogdlne — Wymagania dotyczgce
emisyjnosci w srodowisku przemystowym

Ergonomia

EN 614-1

Maszyny — Bezpieczenstwo — Ergonomiczne zasady
projektowania — Terminologia i wytyczne ogolne

EN ISO 14738

Maszyny — Bezpieczenstwo — Wymagania
antropometryczne dotyczgce projektowania
stanowisk pracy przy maszynie

EN ISO 11064-1

Ergonomiczne projektowanie centrum sterowania
— Czes¢ 1.: Zasady projektowania centrum
sterowania

Maszyny — Bezpieczenstwo — Mozliwosci fizyczne

Wymagania
bezpieczenstwa
i higieny

EN 1005-x .
cztowieka — ...
Atmosfery wybuchowe — Zapobieganie wybuchowi
EN 1127-1 i ochrona przed wybuchem — Pojecia podstawowe
i metodologia
Nieelektryczny sprzet stosowany w przypadku
o EN 13463-1 atmosfer potencjalnie wybuchowych — Czes¢ 1.:
Pozary i wybuchy Podstawowa metoda i wymagania
EN 13478 Magzyny - Bezpleczenstvyo - Zapobleganle
pozarom i ochrona przeciwpozarowa
EN 14460 Urzadzenia odporne na wybuch
EN 14373 Systemy ttumienia wybuchu
Maszyny dla przemystu spozywczego — Pojecia
EN 1672-2 : .
podstawowe — Wymagania z zakresu higieny
EN ISO 14159 Maszyny — Bezpieczenstwo — Wymagania w zakre-

sie higieny dotyczace projektowania maszyny

EN ISO 11553-1

Bezpieczenstwo maszyn — Maszyny do obrobki
laserowej — Czesc¢ 1.: Ogodlne wymagania
bezpieczenstwa

Akustyka — Deklarowanie i weryfikowanie wartosci

EN ISO 4871 o ) .

emisji hatasu maszyn i urzgdzen

Optyka i przyrzady optyczne — Lasery i sprzet
EN ISO 11554 laserowy — Metody badania mocy, energii

i charakterystyk czasowych wigzki laserowej
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EN ISO 11200

Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny

i urzgdzenia — Wytyczne stosowania podstawo-
wych norm dotyczgcych wyznaczania pozioméw
cis$nienia akustycznego emisji na stanowisku pracy
i w innych okreslonych miejscach

EN ISO 11688-1

Akustyka — Zalecany sposob postepowania przy
projektowaniu maszyn i urzgdzen o ograniczonym
hatasie — Czes$¢ 1.: Projektowanie

Promieniowanie

EN 12198

Maszyny — Bezpieczenstwo — Ocena i zmniejszanie
ryzyka wynikajgcego z promieniowania
emitowanego przez maszyny — Czes¢ 1.: Zasady
ogolne

Bezpieczne
odlegtosci

EN 349

Maszyny — Bezpieczenstwo — Minimalne odstepy
zapobiegajgce zgnieceniu czesci ciata cztowieka

EN ISO 13857

Bezpieczenstwo maszyn — Odlegtosci
bezpieczenstwa uniemozliwiajgce sieganie
konczynami gornymi i dolnymi do stref
niebezpiecznych

EN 999

Maszyny — Bezpieczenstwo — Umiejscowienie
wyposazenia ochronnego ze wzgledu na
predkosci zblizania czesci ciata cztowieka

Temperatura

EN ISO 13732-1

Ergonomia srodowiska termicznego — Metody
oceny reakcji cztowieka na dotknigcie powierzchni
— Czes¢ 1.: Powierzchnie gorgce

Drgania

EN 1299

Drgania mechaniczne i wstrzasy — Wibroizolacja
maszyn — Informacje dotyczgce stosowania izolaciji
zrodta

EN 1032

Drgania mechaniczne — Badania maszyn samo-
jezdnych w celu okreslenia warto$ci emisji drgan

EN 1033

Drgania dziatajgce na konczyny goérne

— Laboratoryjne pomiary drgan na powierzchni
uchwytu maszyny prowadzonej recznie —
Postanowienia ogoine

Drgania dziatajgce na konczyny gérne — Laborato-
ryjne pomiary drgan na powierzchni uchwytu ma-
szyny prowadzonej recznie — Postanowienia ogolne

Zintegrowany sys-
tem produkgcji (IMS)

ENISO 11161

Bezpieczenstwo maszyn — Zintegrowane systemy
produkcyjne — Wymagania podstawowe

Normy typu B2

Dostep do maszyny

EN 547-1

Maszyny — Bezpieczenstwo — Wymiary ciata
ludzkiego — Zasady okreslania wymiarow otworéw
umozliwiajgcych dostep catym ciatem do maszyny

EN 547-2

Maszyny — Bezpieczenstwo — Wymiary ciata
ludzkiego — Zasady okreslania wymiaréw otworéw
umozliwiajgcych dostep

EN 547-3

Maszyny — Bezpieczenstwo — Wymiary ciata
ludzkiego — Dane antropometryczne
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EN ISO 14122-1

Maszyny — Bezpieczenstwo — State srodki dostepu
do maszyn — Czesc¢ 1.: Dobor statych srodkow
dostepu miedzy dwoma poziomami

ENISO 14122-2

Maszyny — Bezpieczenstwo — State $rodki dostepu
do maszyn — Czgs$¢ 2.: Pomosty robocze i przejscia

ENISO 14122-3

Maszyny — Bezpieczenstwo — State srodki dostepu
do maszyn — Cze$¢ 3.: Schody, schody drabinowe
i balustrady

System sterowania
i urzadzenia

Bezpieczenstwo maszyn — Stop awaryjny — Zasady

EN ISO 13850 : .
projektowania
Maszyny — Bezpieczenstwo — Obureczne
EN 574 urzgdzenia sterujgce — Aspekty funkcjonalne
— Zasady projektowania
Maszyny — Bezpieczenstwo — Zapobieganie
EN 1037 . . .
niespodziewanemu uruchomieniu
EN 1760-1 Maszyny - Bezpieczenstwo - Za_pobleganle
niespodziewanemu uruchomieniu
Maszyny — Bezpieczenstwo — Urzgdzenia ochronne
EN 1760-2 czute na nacisk — Czes¢ 2.: Ogdine zasady projekto-
wania oraz badan obrzezy i listew czutych na nacisk
Maszyny — Bezpieczenstwo — Urzgdzenia ochron-
EN 1760-3 ne czute na nacisk — Czes¢ 3.: Ogolne zasady

projektowania oraz badan czutych na nacisk zde-
rzakow, ptyt, drutéw i podobnych urzadzen

EN ISO 13849-1

Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systemow
sterowania zwigzane z bezpieczehstwem —
Czes¢ 1.: Ogolne zasady projektowania

EN ISO 13849-2

Maszyny — Bezpieczenstwo — Elementy systemow
sterowania zwigzane z bezpieczenstwem —
Czesc¢ 2.: Walidacja

Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie

EN 60204-1 . .
Elektryczne elektryczne maszyn — Wymagania ogolne
wyposazenie EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
maszyny EN 60335-1 Bezpieczenstwo elektrycznych przyrzaddw do uzytku
domowego i podobnego — Wymagania ogoine
Bezpieczenstwo maszyn — Wymagania bezpie-
- EN 982 czenstwa dotyczace uktadéw hydraulicznych
xv;:jpos?zenle i pneumatycznych i ich elementéw — Hydraulika
i gnreiurr:(;?;:zn e Bezpieczenstwo maszyn — Wymagania dotyczace
EN 983 bezpieczenstwa uktadow hydraulicznych
i pneumatycznych i ich elementéw — Pneumatyka
Maszyny — Bezpieczenstwo — Ostony — Ogdélne
EN 953 wymagania dotyczace projektowania i budowy
Osfony oston statych i ruchomych
Maszyny — Bezpieczenstwo — Urzadzenia
EN 1088 blokujgce sprzezone z ostonami — Zasady

projektowania i doboru
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Ekrany dla laserowych stanowisk roboczych

EN 12254 — Wymagania bezpieczenstwa i badania
Bezpieczenstwo maszyn — Elektroczute wyposa-
EN 61496-1 . . o :
zenie ochronne — Wymagania ogolne i badania
Oswietlenie EN 1837 Bezpieczenstwo maszyn — O$wietlenie wiasne
maszyn
Maszyny — Bezpieczenstwo — Wizualne sygnaty
EN 842 niebezpieczenstwa — Ogolne wymagania,
projektowanie i badanie
Bezpieczenstwo — Wymagania ergonomiczne doty-
EN 894-1 czace projektowania wskaznikow i elementéw ste-

rowniczych — Czgsc¢ 1.: Ogolne zasady interakcji
cztowieka z wskaznikami i elementami sterowniczymi
Maszyny — Bezpieczenstwo — Wymagania ergono-
EN 894-2 miczne dotyczace projektowania wskaznikow i ele-
mentéw sterowniczych — Czesc¢ 2.: Wskazniki
Maszyny — Bezpieczenstwo — Wymagania ergonomi-

Systemy EN 894-3 czne dotyczgce projektowania wskaznikow i elemen-

ostrzegania, tow sterowniczych — Czegsc¢ 3.: Elementy sterownicze

sygnalizatory Maszyny — Bezpieczenstwo — System dzwieko-
EN 981 wych i wizualnych sygnatéw niebezpieczenstwa

oraz sygnatéw informacyjnych

Bezpieczenstwo maszyn — Wskazywanie,
EN 61310-1 oznaczanie i sterowanie — Wymagania dotyczgce
sygnatéw wizualnych, akustycznych i dotykowych

Bezpieczenstwo maszyn — Wskazywanie,

EN 61310-2 oznaczanie i sterowanie - Wymagania dotyczgce
oznaczania
Bezpieczenstwo maszyn — Wskazywanie, oznaczanie
EN 61310-3 i sterowanie — Czes$¢ 3.: Wymagania dotyczace

umiejscowienia i dziatania elementéw sterowniczych

Lista wazniejszych grup norm w sektorze maszynowym, ktore zostaty ustanowione
przez jednostki normalizacyjne wspierajgce spetnienie zasadniczych wymagar
w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa

Organizacja normalizacyjna kazdego panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej — w Pol-
sce jest nig Polski Komitet Normalizacyjny — jest zobowigzana do transpozycji, bez zadnych
zmian, norm zharmonizowanych do zbioru norm krajowych. Polskie edycje norm zharmo-
nizowanych sg do nabycia poprzez strone www.pkn.pl.

8. Dokumentacja techniczno-konstrukcyjna

Celem sporzgdzania dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej (DTK) jest wykazanie zgodnosci
wyrobu lub prototypu serii wyrobow z wymaganiami majgcej zastosowanie dyrektywy lub dy-
rektyw. Powinna ona zawiera¢ niezbedne informacje o projekcie, konstrukcji i ocenie zgodnosci
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wyrobu. Oczywistym jest, ze tylko producent moze by¢ odpowiedzialny za przygotowanie takiej
dokumentaciji. Ztozonos¢ dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej oraz jej zawarto$¢ zalezy od
rodzaju wyrobu. Im wiekszej liczbie dyrektyw podlega wyrdb, tym obszerniejsza bedzie dokumen-
tacja. Im mniej norm jest zwigzanych z tymi dyrektywami, tym bardziej precyzyjna i wyczerpujgca
powinna by¢ dokumentacja dotyczaca oceny zagrozen. Istniejg jednakze pewne wspolne zasa-
dy przygotowywania dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej, ktéra powinna zawierac:

e rysunek zestawieniowy maszyny, wraz ze schematami obwodow sterowania (elek-
tryczny, hydrauliczny, pneumatyczny), w celu identyfikacji i zobrazowania zamierzo-
nego uzycia maszyny juz na etapie projektu,

e rysunki szczegotowe, wraz z dotgczonymi obliczeniami, wynikami badan itp., niezbe-
dne do sprawdzenia zgodnosci maszyny z zasadniczymi wymaganiami w zakresie
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa,

e wykaz:

o zasadniczych wymagan dyrektywy maszynowej w zakresie ochrony zdrowia
i bezpieczenstwa,

o norm i dyrektyw, ktore zostaty zastosowane podczas projektowania i produkcji maszyny,

o innych specyfikacji technicznych, ktdre zostaty zastosowane do wyeliminowania
zagrozen podczas projektowania maszyny (ocena ryzyka) oraz lista zastosowa-
nych norm,

e na zyczenie producenta — wszelkie sprawozdania z badan lub/i certyfikaty uzyskane
od wiasciwych laboratoriéw lub/i jednostek,

e jezeli producent deklaruje zgodnos¢ z normg zharmonizowana, w ktorej sg okreslone
wymagania, wszelkie sprawozdania z badan podajgce wyniki wszystkich badan prze-
prowadzonych wedtug uznania producenta, przez samego producenta albo przez
wiasciwg jednostke lub laboratorium,

e kopie egzemplarza instrukcji maszyny,

e w przypadku maszyn produkowanych seryjnie, srodki wewnatrzzaktadowe, jakie zostang
podjete w celu zapewnienia zgodnosci maszyny z przepisami dyrektywy maszynowej.

Producent musi przeprowadzi¢ oraz udokumentowac¢ badania i proby podzespotdw,
osprzetu lub gotowych maszyn, aby ustali¢, czy ich projekt lub wykonanie pozwalajg na
bezpieczny transport, montaz, uruchomienie, konserwacje i demontaz zgodnie z zasadni-
czymi wymaganiami dyrektywy maszynowej.

Jesli producent deklaruje zgodnos¢ z normg zharmonizowang, najszybszg i najprostszg
metodg jest odniesienie sie do jej punktow. Jesli nie stosowano norm zharmonizowanych,
nalezy szczegétowo udokumentowaé wszystkie podjete kroki (oceny ryzyka), ktore pro-
wadzity producenta do spetnienia wymagan dyrektywy. Dotyczy to takze sprawdzenia
zabezpieczen w pordéwnaniu z zabezpieczeniami standardowymi. Do dokumentacji powin-
ny zosta¢ wowczas zatgczone wyniki badan, zapisy pomiarow, filmy lub fotografie.

W przypadku gdy wyrob podlega kilku dyrektywom, dokumentacja moze by¢ przechowy-
wanaw postaci jednej, catosciowej dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej. Nie wymaga sig
istnienia dokumentacji w formie materialnej. Zazwyczaj ré6zne dokumenty sg zlokalizowane
w réznych miejscach lub dziatach firmy (przyktadowo wyniki badan sg przechowywane w la-
boratorium, rysunki w dziale konstrukcji maszyn, certyfikaty zgodnos$ci w dziale sprzedazy
itp.). Konieczne jest natomiast zapewnienie przez producenta mozliwosci skompletowania
dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej i jej udostepnienia w okreslonym czasie, zazwyczaj
na zyczenie organu nadzoru rynku. Producent powinien tez upewni¢ sie przed wprowadze-
niem wyrobu do obrotu, ze dokumentacja techniczno-konstrukcyjna jest kompletna.
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Dokumentacja techniczno-konstrukcyjna powinna by¢ przechowywana iudostgpnia do
wgladu wiasciwym wtadzom krajowym przez okres przynajmniej 10 lat od daty produkcji ma-
szyny lub od daty wyprodukowania ostatniego egzemplarza w przypadku produkcji seryjnej.
Odpowiedzialny za to jest producent lub jego upowazniony przedstawiciel albo importer (jesli
producent jest spoza terytorium panstw cztonkowskich Unii Europejskiej). Importerzy powinni
otrzymac od producenta (lub przynajmniej podpisa¢ z nim umowe, ze bedzie pomocny w przy-
padku kontroli przez organa nadzoru rynku) kopie dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej
przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu lub nawet przed podpisaniem z producentem umo-
wy importowej. Dokumentacje techniczno-konstrukcyjng sporzadza sie w jednym z jezykow
urzedowych Wspdlnoty, deklaracja zgodnosci WE oraz instrukcje maszyny powinny by¢
dostepne w jezyku panstwa cztonkowskiego, w ktérym wyréb jest wprowadzony do obrotu.

Producent ma obowigzek okazywa¢ dokumentacje techniczno-konstrukcyjng tylko upo-
waznionym wiadzom. Niedopetnienie obowigzku przedtozenia dokumentacji w odpowie-
dzi na wtasciwie umotywowany wniosek upowaznionych wiadz krajowych moze stanowic
wystarczajgca podstawe do odrzucenia domniemania zgodnosci z wymaganiami dyrektywy.

Szczegolny nacisk powinien byé potozony na producentéw stosujgcych zintegrowany
system produkcji (IMS). Organizacja montujgca jest odpowiedzialna za zgodnos$¢ cate;j linii
produkcyjnej i powinna nieustannie o te zgodnos¢ dbacé. Zig praktyka jest zbieranie doku-
mentacji technicznej tylko od dostawcéw swoich podwykonawcow. Organizacja montujgca
powinna zapewni¢ bezpieczenstwo dziatania catej linii produkcyjnej rozumianej jako integral-
na catos¢, jedna maszyna. Uzywajgc dokumentacji zebranej tylko od dostawcéw swoich pod-
wykonawcdéw, organizacja montujgca jest w stanie zapewni¢ zgodno$¢ jedynie czgsciowo.
Organizacja montujgca jest tez zazwyczaj odpowiedzialna za zapewnienie bezpieczenstwa
z wykorzystaniem odpowiednich rozwigzan i systemem spojnej kontroli oraz za wtasciwe
opracowanie instrukcji uzytkownika zawierajgcej ostrzezenia przed innymi zagrozeniami.

Zadania
bi%:;ﬁ?ej ﬂi‘fmi e Subpozycja
integracji
faakeionalnose | yo1>p | Charakterystyki IMS Dostgpnose
tatwos$c¢ obstugi
Zmiany wsadu
Liczba zmian
Charakterystyka wyrobu
U>I>D Ograniczenia IMS Wiedza i kwallifikacje personelu
Otoczenie
Limity Dostepne powierzchnie i tereny
:“tlJlgraniczenia Organizacja produkgji
Wydajnosc¢
. Interfejsy
D>I ;%%hsr;gér;ﬁudzgsv) Poziom hatasu/drgania
Odpady
Emisje
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Identyfikacja P>>DI Zagrozenia powigzane
zagrozenia Us| z konfiguracjg IMS
Ryzyka zwigzane
Ocena ryzyka D>I>U 2 konfiguracia IMS Inne ryzyka
Legenda: U = uzytkownik, D = dostawca(-y), | = integrator

Przeptyw informacji pomiedzy dostawcami, integratorem i uzytkownikami systemu IMS
(EN ISO 11161)

Nie jest konieczne sporzadzanie catej dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej dla
kazdej maszyny wigczonej do linii produkcyjnej. Chociaz dostawca nie jest do tego zobligo-
wany (z wyjatkiem deklaracji zgodnosci i instrukgciji), jednak wskazane jest przestanie przez
niego do osoby montujgcej wszystkich waznych informacji dotyczgcych oceny zgodnosci.
Z tego tez powodu zaleca sie przekazywanie takich informaciji juz na etapie podpisywania
umowy. Podkresli¢ jednak nalezy, ze dyrektywa maszynowa nie okresla zakresu wymagan
dotyczgcych dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej, ktora powinna by¢ przekazana przez
producenta konkretnej maszyny do organizacji montujgce;j.

9. Procedury oceny zgodnosci WE

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel posiadajgcy siedzibe we Wspdlnocie
musi, dla kazdej wyprodukowanej maszyny przeprowadzi¢ procedure oceny zgodnosci
WE i sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci WE, natomiast producent maszyny nieukohczonej
— sporzadzi¢ deklaracje witgczenia.

Dlamaszynwymienionychw Zatgczniku IV producentmoze wybrac jedng z nastepujacych
procedur oceny zgodnosci:

e procedure oceny zgodnosci potgczong z kontrolg wewnetrzng wytwarzania maszyny,

przewidziang w Zatgczniku VIII,
e procedure badaniatypu WE, przewidziangw Zatgczniku IX, wraz z kontrolg wewnetrzng
wytwarzania maszyny, przewidziang w Zatgczniku VIII, pkt 3,

e procedure petnego zapewnienie jakosci, przewidziang w Zatgczniku X,
pod warunkiem petnej zgodnosci maszyny z normami zharmonizowanymi, ktére dotyczg
ocenianej maszyny.

Jesli normy zharmonizowane nie istniejg lub nie zostaty w catosci zastosowane, mozliwe
sg tylko procedury oceny z udziatem jednostki notyfikowanej, czyli:

e procedurabadaniatypu WE, przewidzianaw Zatgczniku IX, wraz z kontrolg wewnetrzng

wytwarzania maszyny, przewidziang w Zatgczniku VIII, pkt 3,

e procedura petnego zapewnienie jakosci, przewidziana w Zatgczniku X.

Nalezy podkresli¢, ze przywotanie norm zharmonizowanych w deklaracji zgodnosci
WE oznacza obowigzek producenta do wykazania zgodnosci w dokumentacji technicz-
no-konstrukcyjnej. Ztego wynika, iz nieobowigzkowe normy zharmonizowane stajg sie
obowigzkowe w przypadku ich uzywania dla celow udokumentowania zgodnosci z wyma-
ganiami zasadniczymi.

Whiosek o dokonanie oceny maszyny, wraz z dokumentacjg techniczno-konstrukcyjna,
musi zosta¢ ztozony w jednej jednostce notyfikowane;.
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Zabronione jest rownoczesne sktadanie wniosku o dokonanie oceny maszyny do wiecej
niz jednej jednostki notyfikowanej. Zabronione jest takze wybieranie nowej jednostki no-
tyfikowanej, w przypadku gdy pierwsza odmoéwita wydania certyfikatu. Aplikujgcy powi-
nien pozostac przy tej samej jednostce notyfikowanej podczas procesu oceny zgodnosci
danej maszyny. Zazwyczaj, odpowiednio do postanowien dyrektyw, jednostka notyfiko-
wana informuje inng jednostke notyfikowang i/lub odpowiednie wtadze o odmowie wyda-
nia certyfikatu.

10.Deklaracja zgodnosci WE i oznakowanie CE

10.1. Deklaracja zgodnosci WE

Deklaracja zgodnosci WE maszyn musi zawiera¢ nastepujgce dane szczegodtowe
(Zatacznik 11 A):

e nazwe i adres producenta i/lub jego upowaznionego przedstawiciela,

e nazwisko i adres osoby posiadajgcej siedzibe na terenie Wspdlnoty, upowaznionej do
przygotowania dokumentac;ji technicznej,

e nazwe i opis maszyny (typ, model), numer seryjny,

e oswiadczenie o zgodnosci z dyrektywami majgcymi zastosowanie w maszynie,

e nazwe, adres i numer jednostki notyfikowanej, ktéra przeprowadzita badanie typu wg
Zatgcznika IX oraz wystawita certyfikat badania typu WE — jesli dotyczy,

e nazwe, adres i numer jednostki notyfikowanej, ktora zatwierdzita system petnego za-
pewnienia jakosci wg Zatgcznika X — jesli dotyczy,

e odniesienie do norm zharmonizowanych lub innych krajowych norm technicznych,
z ktorymi maszyna jest zgodna,

e wskazanie osoby upowaznionej do sktadania podpisu w imieniu producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela,

e miejsce i date ztozenia deklaraciji.

Deklaracja witgczenia dla maszyn nieukonczonych musi zawiera¢ nastepujgce dane

szczegotowe (Zatgcznik Il B):

e nazwe i adres producenta maszyny nieukonczonej i/lub jego upowaznionego przed-
stawiciela,

e nazwisko i adres osoby posiadajgcej siedzibe na terenie Wspolnoty, upowaznionej do
przygotowania dokumentacji technicznej,

e nazwe i opis maszyny nieukonczonej (typ, model), numer seryjny,

e oswiadczenie, ktore z zasadniczych wymagan niniejszej dyrektywy sg stosowane i spetia-
ne oraz ze przygotowano odpowiednig dokumentacje techniczng, zgodnie z Zatgcznikiem
VII B, a stosowanych wypadkach o$wiadczenie o zgodno$ci z innymi dyrektywami,

e zobowigzanie do przekazania, na uzasadniony wniosek wtadz krajowych, odpowied-
nich informacji na temat maszyny nieukonczonej,

e oswiadczenie, ze maszyna nieukonczona nie moze zosta¢ oddana do uzytku, do
momentu gdy maszyna finalna, do ktérej ma zosta¢ wbudowana, uzyska deklaracje
zgodnosci z przepisami niniejszej dyrektywy — jesli dotyczy,

e wskazanie osoby upowaznionej do sktadania podpisu w imieniu producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela,

e miejsce i date ztozenia deklaraciji.
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10.2. Umieszczanie oznakowania CE

Producent, po spetnieniu wszystkich wymagan zawartych w dyrektywach, ktérym podle-
ga maszyna, wystawia deklaracje zgodnosci WE, a nastepnie powinien nanies¢ oznakowa-
nie CE (Zatacznik Ill), zanim wprowadzi maszyne do obrotu.

q

oznakowanie CE

Umieszczajgc oznakowanie CE na maszynie, producent deklaruje zgodnos¢ ze wszystkimi
majgcymi zastosowanie dyrektywami. Innymi stowy, oznakowanie CE jest wizualnym sygnatem
dla kupujgcego i odpowiednich wtadz, ze wyrob zostat zaprojektowany, wyprodukowany i prze-
badany w zakresie spetnienia wymagan dyrektyw oraz ze istnieje osoba odpowiedzialna za wpro-
wadzenie wyrobu do obrotu. Oznakowanie CE (skrot od Conformité Europeénne) nie ma zna-
czenia handlowego i niewiele méwi o charakterystyce wyrobu (np. parametrach jakosciowych).
Nanoszacy oznakowanie CE potwierdza na wlasng odpowiedzialnos¢, ze maszyna spetnia prze-
pisy dotyczacych jg dyrektyw Unii Europejskiej, w tym dyrektywy maszynowej 2006/42/WE.

Podczas umieszczania oznakowania CE nalezy spetni¢ nastepujgce zasady (2006/42/
WE - Zatgcznik Ill):

e oznakowanie zgodnosci CE sktada sie z liter w stylistyce graficznej i z zachowaniem

proporcji podanych w Zatgczniku 1,

e oznakowanie nie powinno by¢ mniejsze niz 5mm (w przypadku maszyn o niewielkich

rozmiarach dopuszcza sie odstepstwo),

e oznakowanie powinno by¢ umieszczone w bezposredniej bliskosci nazwy producen-

ta lub jego upowaznionego przedstawiciela, przy uzyciu tej samej techniki druku,

e w przypadku zastosowania procedury petnego zapewnienia jakosci oznakowanie CE

nalezy umieszczaé¢ z numerem identyfikacyjnym jednostki notyfikowanej.

10.3. Inne znaki

Poza oznakowaniem CE w dyrektywie maszynowej wymaga sie rowniez, by kazda ma-
szyna byta trwale i widocznie wyposazona w tabliczke znamionowg z nastepujgcymi dany-
mi (Zatgcznik |, pkt 1.7 — Informacje):

e nazwa i adres producenta (we wiasciwych przypadkach upowaznionego przedstawi-
ciela producenta),
okreslenie maszyny,
oznakowanie CE,
okreslenie serii lub typu,
numer seryjny (jezeli istnieje),

e rok wykonania maszyny, to znaczy ukonczenia procesu produkcji maszyny.

Dodatkowo, dla niektérych kategorii maszyn, na tabliczce znamionowej powinny sig
znalez¢ nastepujgce dane:

e masa,

e rozmiar i predko$c¢ czesci ruchomych lub obracajacych sie,

e dopuszczalno$¢ uzycia w oparach sprzyjajagcych potencjalnym eksplozjom,
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e dane o elektrycznym, hydraulicznym lub pneumatycznym zasilaniu.

Maszyny przemieszczajgce sie:

e nominalna moc w kW,

e maksymalna sita uciggu na haku sprzegajgcym w N,

e masa w kg.

Zawiesia powinny posiadac opisany dopuszczalny maksymalny udzwig.

Normy wyrobow (typ C) podajg wigcej szczegotéw odnosnie do wtasciwego oznaczenia
maszyn (takze oznakowania maszyn piktogramami).

11.Wskazowki dla producentéw

11.1. 8 krokéw do osiggniecia zgodnosci

e Zidentyfikuj stosowne dyrektywy,

e Zidentyfikuj stosowne normy,

e Zastosuj normy typu C albo bezposrednio wymagania zasadnicze dyrektywy w pro-
cesie projektowania maszyny, uwzgledniajgc rozwigzania wtasne lub wedtug innych
norm. Stosujgc w petni normy typu C, korzystasz, na ich podstawie, z domniemania
zgodnosci maszyny z wymaganiami zasadniczymi dyrektywy,

e Sprawdz zgodnos$¢ (samodzielnie, z pomoca strony trzeciej, w tym, jezeli wymagajg

tego przepisy dyrektywy, przez jednostke notyfikowana),

Udokumentuj zgodno$¢ wyrobu w dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej,

Przygotuj deklaracje zgodnosci,

Umies¢ oznakowanie CE na wyrobie,

Dostarcz instrukcje uzytkowania, wraz z deklaracjg zgodnosci, kupujgcemu/uzytkownikowi.

11.2. Réznice miedzy dyrektywami: starg 98/37/WE i nowg 2006/42/WE

Dyrektywa 2006/42/WE zapewnia producentom maszyn bardziej zrozumiatg tres¢, lep-
sze zdefiniowanie zakresu zastosowania oraz zmienione podejscie do oceny zgodnosci.
Ogolnie rzecz biorgc, Dyrektywa 2006/42/WE zachowuje zasady Dyrektywy 98/37/WE.

Najwazniejsze réznice, to:

Nowa dyrektywa oferuje procedure — petne zapewnienie jakosci,

Certyfikat przeprowadzenia badania typu WE musi by¢ odnawiany co 5 lat,

Elementy bezpieczenstwa noszg oznakowanie CE,

Jesli zastosowano procedure pethego zapewnienia jakos$ci i jednostka notyfikowana
przeprowadzita audyt, wowczas numer identyfikacyjny jednostki notyfikowanej musi
zosta¢ umieszczony obok znaku CE.

12. Wskazowki dla importerow

Importer, zgodnie z ustawg o0 systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. — to
osoba fizyczna lub prawna lub jednostka organizacyjna nieposiadajgca osobowosci praw-
nej, majgca siedzibe na terytorium panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub panstwa
cztonkowskiego Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - strony umowy
o Europejskim Obszarze Gospodarczym, ktéra wprowadza do obrotu lub oddaje do uzytku
wyroby pochodzgce z krajow trzecich.
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Dostawcy maszyn wprowadzonych do obrotu na terenie Europejskiego Obszaru Go-
spodarczego, przy dostarczaniu ich do kraju przeznaczenia EOG innego niz kraj wprowa-
dzenia do obrotu, muszg zadba¢ o zapewnienie ttumaczenia instrukcji obstugi i deklaraciji
zgodnosci WE na jezyk tego kraju.

W przypadku importu maszyny z kraju spoza Europejskiego Obszaru Gospodarczego
— importer staje sie odpowiedzialny za wprowadzenie maszyny do obrotu (nawet jesli jest
to maszyna uzywana). Wszystkie obowigzki spadajg wowczas na importera (szczegolnie
wazne jest sporzgdzenie dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej), aby mégt wprowadzic¢
maszyne do obrotu lub odda¢ do uzytku. Maszyna powinna by¢ takze wtasciwie oznako-
wana i posiada¢ deklaracje zgodnosci WE.

Obowigzki importeréw okreslone sg w Artykule R4 Decyzji Parlamentu Europejskiego
i Rady Nr 768/2008/WE z dnia 9 lipca 2008 r. w sprawie wspoélnych ram dotyczgcych wpro-
wadzania produktow do obrotu, uchylajacej decyzje Rady 93/465/EWG.

Maszyna spoza EOG

Maszyna uzywana z EOG Nowa maszyna z EOG .
(nowa lub uzywana)

v '

Warunki
bezpieczenstwa bez
zmian (jedynie
konserwacja)

Warunki bezpieczenstwa
zmienione (dodane ostony,
elektronika, ulepszenia...)

v v

| Identyfikacja dyrektyw Nowego Podejscia |

‘ Dokumentacja techniczno-konstrukcyjna ‘

A

‘ Ocena zgodnosci

|
‘ Deklaracja zgodnosci ‘
|

‘ Oznakowanie CE

Y
Dyrektywy dot. produktu

Dyrektywy dot. bezpieczenstwa
2009/104/WE uzytkowania sprzetu roboczego

2001/95/WE  Ogolne bezpieczenstwo
produktéw

85/374/EWG Odpowiedzialno$¢ za
produkty wadliwe

p 89/656/EWG w dziedzinie bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia pracownikow
korzystajacych z wyposazenia
ochronnego

[ Wprowadzenie do obrotu j Oddanie do uzytku

Proces wprowadzenia maszyny do obrotu lub oddania do uzytku w panistwie cztonkowskim UE

12.1. Maszyny uzywane w UE

Dyrektywa maszynowa obejmuje wszystkie nowo produkowane maszyny oraz maszyny
wprowadzane po raz pierwszy do obrotu na Wspdélnym Rynku Unii Europejskiej (np. im-
portowane), nawet jesli byty one produkowane na diugo przed powstaniem jakiejkolwiek
dyrektywy dotyczacej maszyn.
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Dyrektywa maszynowa nie obejmuje starych maszyn, juz obecnych na terytorium panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej. Oznacza to, ze wolny rynek dla uzywanych maszyn jest
mozliwy, gdy maszyna:

e pozostaje natym samym poziomie bezpieczehstwa od czasu wyprodukowania (nalezy

bra¢ pod uwage, o ile ma to zastosowanie, spetnienie wymagan Dyrektywy 2009/104/
WE - BHP - Uzytkowanie maszyn),

e nie byta odnawiana, ulepszana lub rekonstruowana w sposéb zmieniajgcy oryginalne

cechy bezpieczenstwa,

e spetnia inne wymagania bezpieczenstwa z dyrektywy ogélnego bezpieczenstwa produktow.

Maszyna taka moze znajdowac sie w obrocie handlowym na Wspolnym Rynku bez oznako-
wania CE i deklaracji zgodnosci WE. Jednakze nalezy mie¢ $wiadomosé, ze w takich przypad-
kach dyrektywa ogdlnego bezpieczenstwa produktow 2001/95/WE mowi 0 odpowiedzialnosci
za bezpieczne uzycie tego typu maszyn. W przypadku oddania do uzycia maszyny jako mie-
nia ruchomego przedsiebiorstwa nalezy spetni¢ wymagania krajowych regulacji BHP.

Kazda maszyna uzywana pochodzgca spoza Europejskiego Obszaru Gospodarczego
traktowana jest jako nowa maszyna! Innymi stowy, jest bardzo prawdopodobne, ze taka
maszyna nie bedzie zgodna z przyjetymi regulacjami dotyczacymi maszyn. Przyczyny
sg oczywiste: prawodawstwo, normy, wymagania dotyczace dokumentacji techniczno-
-konstrukcyjnej oraz rozwdj technologii, w czasach gdy maszyna byta produkowana, byty
inne. Dlatego kazda importowana maszyna powinna zosta¢ szczegotowo sprawdzona pod
katem jej zgodnosci i za kazdym razem potraktowana indywidualnie!

Jesli bezpieczenstwo maszyny ulegto zmianie, wowczas osoba, kiora jest za to odpowie-
dzialna, staje sie producentem nowej maszyny i ponosi takg odpowiedzialnos¢ jak produ-
cent! Przejmuje ona wszystkie obowigzki producenta w odniesieniu do tej maszyny.

12.2. Instrukcje

Kazda maszyna wprowadzana do obrotu lub bezposrednio do uzytkowania na terenie
Europejskiego Obszaru Gospodarczego powinna posiadac instrukcje w jezyku urzedowym
kraju uzytkowania oraz w jezyku kraju pochodzenia. Instrukcje powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje dla bezpiecznego i wtasciwego uzycia maszyny we wszystkich fa-
zach jej cyklu zycia. Instrukcje (w formie podrecznika) zazwyczaj zawieraja;
techniczne dane i informacje o dostawcy/producencie,
typ lub model projektu,
opis wiadciwego uzycia i potencjalnych niewtasciwych zastosowan,
opis innych zagrozen i niezbednych srodkéw bezpieczenstwa,
liste Srodkéw ochrony osobistej, ktorych trzeba uzywac podczas operowania maszyng
(jesli dotyczy),
uwagi, ostrzezenia i zakazy zwigzane z bezpieczenstwem,
objasnienia piktogramdéw na maszynie,
graficzng prezentacje wyrobu z najwazniejszymi czesciami,
opis sposobu transportu,
opis (de)montazu,
opis zasilania (elektrycznos¢, woda, powietrze, gaz, inne media),
opis sposobu regulaciji,
informacje o uzytkowaniu wyrobu,
optymalne parametry pracy,
opis czynnosci konserwacyjnych (smarowanie, czyszczenie, wymiany czesci szybko
zuzywajacych sie),
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wykaz narzedzi i dodatkowego wyposazenia (jesli dotyczy),
sposoby wykrywania i usuwania usterek,
dane dotyczace aspektdw ochrony srodowiska (odpady, emisje, hatas),
liste czeSci zamiennych (oraz adresy autoryzowanych serwisow),
gwarancije,
deklaracje zgodnosci (oryginalng oraz jej ttumaczenie na oficjalny jezyk kraju uzytkowania).
Uzycie grafiki jest wymagane. Fragment najwazniejszych (dotyczgcych bezpieczenstwa)
informacji z instrukcji maszyny powinien by¢ dostepny w miejscach pracy w wersji ,pa-
pierowej”. Jezeli instrukcja oryginalna (instrukcja zweryfikowana przez producenta lub
upowaznionego przedstawiciela) nie jest dostepna w jezyku lub jezykach panstwa czton-
kowskiego, w ktérym maszyne wprowadza sie do obrotu lub oddaje do uzytku, do maszyny
nalezy dotagczy¢ ttumaczenie instrukcji oryginalnej, wraz z instrukcjg oryginalng. Ttumacze-
nie powinno zostac dostarczone przez producenta lub jego upowaznionego przedstawicie-
la albo przez osobe wprowadzajgcg maszyne na dany obszar. Ttumaczenie powinno by¢
opatrzone napisem ,TEUMACZENIE INSTRUKCJI ORYGINALNEJ”. Zwyczajowo importer
lub dostawca maszyny jest odpowiedzialny za ttumaczenie instrukcji.
Tam, gdzie istniejg normy typu C (dot. konkretnego rodzaju maszyny), w instrukcji po-
winny sie tez znalez¢ informacje wymagane przez norme.

13.Uzyteczne adresy stron internetowych

Dyrektywy Nowego i Globalnego Podejscia
http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/index_en.htm

Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE
http://ec.europa.eu/enterprise/mechan_equipment/machinery/direct/dir98-37.htm

Lista norm zharmonizowanych w sektorze maszynowym
http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/standardization/harmstds/reflist/machines.html

Jednostka normalizacyjna w sektorze maszynowym — Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN)
http://www.cen.eu/cenorm/homepage.htm

Wyszukiwarka norm EN
http://www.cenorm.be/newapproach/dirlist.asp/

Polska strona poswigcona Dyrektywom Nowego Podejscia
http://www.oznakowanie-ce.pl/

Ministerstwo Gospodarki — strona poswigecona dyrektywie maszynowej
http://www.mg.gov.pl/{GOSPODARKA/Przetworstwo + przemyslowe/przemysl+maszynowy/
Dyrektywa +maszynowa+MD+9837/

Polski Komitet Normalizacyjny
http://www.pkn.pl/

Lista jednostek notyfikowanych (wyszukiwarka)
http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/nando/

Europejska Organizacja Normalizacyjna
http://www.cenelec.eu/
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