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1 Catkowanie numeryczne

1.1 Catkowanie numeryczne funkcji

Calkowanie numeryczne polega na przyblizonym obliczaniu calek oznaczonych. Termin
kwadratura numeryczna jest synonimem catkowania numerycznego.

1.2 Metoda prostokatéw

Najprostszym sposobem obliczenia catki oznaczonej z funkcji f(x) jest
przyblizenie jej przy pomocy metody prostokatow.
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W zaleznosci od potozenia wezta otrzymuje sie wzory:
a) lewych prostokatéw,

b) srodkowych prostokatow,

c) prawych prostokatow.
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1.3 Metoda trapezéw

Jezeli do interpolacji funkcji f(x) zastosowany zostanie liniowy wielomian interpolacyjny
Lagrange’a, otrzymuje sie wzor kwadraturowy nazywany wzorem trapezow.
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1.4 Metoda parabol - Simpsona

Jezeli do interpolacji funkcji f(x) zastosowany zostanie kwadratowy wielomian
interpolacyjny Lagrange’a, otrzymuje sie wzor kwadraturowy nazywany wzorem parabol.
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1.5 Metody iteracyjne

Podstawowe metody catkowania numerycznego polegaja na przyblizeniu catki za pomoca
odpowiedniej sumy wazonej warto$ci catkowanej funkcji w kilku punktach. Aby uzyskaé
dokladniejsze przyblizenie, nalezy podzieli¢ przedzial calkowania na niewielkie fragmenty.
Ostateczny wynik jest sumg oszacowan calek w poszczegolnych podprzedziatach. Najczesciej
przedzial dzieli sie na réwne podprzedzialy, ale bardziej wyszukane algorytmy potrafig
dostosowywac krok do szybkosci zmian warto$ci funkcji.

-y

fo f O
f1 fo

o

fr

DI

Y7

%

a = To I T2 X:

X7 b=z,

)
8
A
3]
o
8
o

2 Zadania do wykonania

Zadanie 1

Wyznaczy¢ w sposéb analityczny i numeryczny warto$¢ catki funkcji

fx) =—0.1x* —0.15x> = 0.5x2 — 0.25x + 1.2

oraz wybranych funkcji wlasnych. Zastosowac iteracyjng metode prostokatow lewych, sSrodkowych
i prawych dla kilku przedziatow catkowania oraz roznych krokow catkowania. Okresli¢ wartos¢
btedu.

Zadanie 2

Dla funkcji z zadania 1 zastosowac iteracyjna metode trapezow i parabol dla kilku przedziatow
catkowania oraz roznych krokéw catkowania. Okresli¢ wartos¢ bledu.

Zadanie 3

Dla funkgji z zadania 1 zastosowa¢ metody catkowania dostepne w bibliotece scipy.integrate.
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