Budowa i oprogramowanie komputerowych
systemoéw sterowania

Wyktad 10

Komunikacja | wymiana danych



Metody wymiany danych

= Lokalne

= Pliki txt, csv, xls, xml
Biblioteki LIB/ DLL
DDE, FastDDE
OLE, COM, ActiveX (np. MSComm control)
Specyficzne dla aplikacji
= Zdalne

= UDP, TCP/IP (Winsock)

= FTP, HTTP

= NetDDE

= OPC.




Biblioteki LIB, DLL

Zarowno pliki LIB jak i DLL to wykonywalne moduty kodu
zawierajgce definicje eksportowanych zmiennych oraz
funkciji (klas) — w szczegodlnosci funkcje sterownikow
urzgdzen

Biblioteki LIB dotgczane sg statycznie podczas kompilaciji
programow. Zmiana biblioteki wymaga rekompilacji
programu, ktory z niej korzysta

Biblioteki DLL (Dynamic-Link Library) umozliwiajg
tadowanie kodu wykonywalnego na zgdanie i dotgczanie w
trakcie wykonywania aplikacji. Kod jest tadowany,
wykorzystywany | usuwany, gdy nie jest juz potrzebny.




DDE, NetDDE

DDE (ang. Dynamic Data Exchange) - protokot
wprowadzony w Microsoft Windows 3.x (dostepny tez w
0S/2 i Mac OS), ktory pozwalat aplikacjom komunikowac
sie ze sobg w taki sposob, ze gdy zawartos¢ dokumentu
utworzonego w jakiejs aplikacji (np. edytorze tekstow lub
arkuszu kalkulacyjnym) zostata zmodyfikowana,
automatycznie ulegat modyfikacji inny dokument, do
ktorego byt dotgczony ten pierwszy. Typowym
zastosowaniem DDE byfa aktualizacja dokumentu
tekstowego, gdy zmienita sie zawartos¢ arkusza
kalkulacyjnego dotgczonego do tego dokumentu.




DDE, NetDDE

Mechanizm DDE zostat potem zastgpiony przez
sprawniejszy i bogatszy funkcjonalnie mechanizm OLE

(Object Linking and Embedding).

NetDDE umozliwia aplikacjom zgodnym z DDE zgdanie |
otrzymywanie danych z innej zgodnej z DDE aplikacji
uruchomionej na wezle zdalnym w sieci lokalnej.




Technologia COM

COM (Component Object Model) jest opracowang przez
Microsoft technologig umozliwiajgcg efektywng
komunikacje miedzy aplikacjami.

COM definiuje komponenty programowe niezalezne od
jezyka programowania, co umozliwia witgczanie do
tworzonych aplikacji elementdéw nalezacych do innych
programow | wymiane danych miedzy poszczegolnymi
obiektami za pomocg tzw. interfejsow.

Technologia COM jest wykorzystywana w wielu
aplikacjach, jak np. Microsoft Office, gdzie umozliwia
dynamiczne tgczenie elementow np. z arkusza MS Excel
do dokumentow edytora MS Word.




Technologia COM

Component Object Model definiuje:

= binarny standard wywotywania funkcji miedzy
komponentami,

= struktury interfejsow udostepnianych przez poszczegodlne
obiekty,

= mechanizmy jednoznacznej identyfikacji komponentdw i ich
interfejsow.




Technologia COM

= Obiekty COM udostepniajg swoje funkcje obiektom
zewnetrznym za posrednictwem interfejsow.

Interfejs stanowi zbior wskaznikow do funkcji sktadowych
komponentu COM (metod), zgromadzonych w tabelach
vtable (Virtual Function Pointer Table).

Interfejs nie jest klasg, nie posiada wtasnej implementaciji, to
komponent COM implementuje interfejs.

Kazdy komponent moze implementowac wiele interfejsow -
oferowac wiele zestawow ustug.

Komponenty odwotujg sie do interfejsow za posrednictwem
wskaznikow.

Kazdy interfejs posiada wtasny, unikalny identyfikator
(GUID). Nowa wersja interfejsu (np. z rozszerzonym
zestawem funkcji) nie powoduje konfliktu ze starg wersjg -
otrzymuje ona inny GUID.




Technologia DCOM

= Technologia DCOM jest rozszerzeniem technologii COM,
umozliwiajgcym wymiane danych za posrednictwem sieci,
podczas gdy COM dotyczyt jedynie komunikacji na
lokalnym komputerze.

= DCOM zastepuje protokotem sieciowym lokalng
komunikacje miedzy procesami, korzystajac z technologii
DCE RPC (Distributed Computing Environment / Remote
Procedure Call).

= W rzeczywistosci, z punktu widzenia klienta bgdz serwera,
nie ma roznicy, czy druga strona znajduje sie na tej samej
maszynie czy zdalnie.




Technologia DCOM

Komunikacja realizowana jest to za posrednictwem tzw.
RPC stubs oraz obiektow Proxy, istniejgcych po obu
stronach.

Przyktadowa komunikacja wyglgda nastepujgco:

= 1. Klient wywotuje lokalnie pewng funkcje.

= 2. Proxy przejmuje wywotanie i tworzy wiadomosc¢ do
przestania przez siec.

= 3. Wiadomosc jest przesytana.

= 4. System operacyjny serwera otrzymuje wiadomosc i
przekazuje jg do stub’a serwera. Stub rozpakowuje
wiadomosc i lokalnie wywotuje funkcje na serwerze.

Aby umozliwic interakcje zdalnych aplikacji za
posrednictwem DCOM nalezy skonfigurowac¢ DCOM na
kazdym komputerze, np. przy pomocy programu
DCOMCNEFG.




XML

XML (ang. Extensible Markup Language, w wolnym
ttumaczeniu Rozszerzalny Jezyk Znacznikow) to
uniwersalny jezyk formalny przeznaczony do
reprezentowania roznych danych w ustrukturalizowany
Sposob.

XML jest niezalezny od platformy, co umozliwia tatwag
wymiane dokumentow pomiedzy roznymi systemami |
Znaczgco przyczynito sie do popularnosci tego jezyka w
dobie Internetu.

XML jest podzbiorem jezyka SGML, tj. kazdy dokument

XML jest tez dokumentem SGML.

XML

jest rekomendowany oraz specyfikowany przez

organlzaqe W3C.




XML - przyktad

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<ksiazka-telefoniczna kategoria="bohaterowie ksigzek">
<l-- komentarz -->
<osoba charakter="dobry">
<imie>Ambrozy</imie>
<nazwisko>Kleks</nazwisko>
<telefon>123-456-789</telefon>
</osoba>
<osoba charakter="zty">
<imie>Alojzy</imie>
<nazwisko>Bgbel</nazwisko>
<telefon/>
</osoba>
</ksiazka-telefoniczna>




Ustugi sieciowe

Ustuga sieciowa (ang. web service) — komponent
programowy niezalezny od platformy i implementac;ji,
dostarczajgcy okreslonej funkcjonalnosci.

Ustuga sieciowa moze byc:

= zdefiniowana za pomocg jezyka opisu ustug —
standaryzowanym jezykiem, bazujgcym na XML jest WSDL
(ang. Web Services Description Language)

= opublikowana i wyszukana w rejestrze ustug za pomoca
standardowego mechanizmu (np. rejestry UDDI)

= wywotana zdalnie przez zdefiniowany interfejs
= czescig innych ustug sieciowych lub byc ich kompozycja.




Ustugi sieciowe

Na bazie ustug sieciowych mozna konstruowac
rozproszone systemy i aplikacje.

Aplikacje komunikujg sie z ustugami sieciowymi z
wykorzystaniem internetowych protokotow i formatow
danych.

Protokotem najczesciej stosowanym do komunikacji z
ustugami sieciowymi jest SOAP, zatwierdzony przez
organizacje W3C.




WSDL

Web Services Description Language (WSDL) —
opracowany przez Microsoft i IBM, oparty na XML jezyk do
definiowania ustug sieciowych.

Jezyk opisuje protokoty i formaty uzywane przez ustugi
sieciowe.

WSDL wykorzystuje jezyk XML do opisu punktow dostepu
do ustug sieciowych. Jezyk WSDL definiuje zestaw kilku
struktur XML pozwalajgcych na petny opis ustug (struktury
danych wymienianych z ustugg, sposob potgczenia z
ustugg [najczesciej HTTP]).




SOAP

SOAP (dawn. Simple Object Access Protocol (SOAP)) -
protokot wywotywania zdalnego dostepu do obiektow,
wykorzystujgcy XML do kodowania wywotan i najczesciej
HTTP do ich przenoszenia, mozliwe jest jednak
wykorzystanie innych protokotow do transportu danych.

SOAP jest standardem W3C.
Dokument SOAP sktada sie z trzech czesci:

= otoczki (envelope) ktora okresla szkielet opisujgcy, co
znajduje sie w komunikacie i jak go przetwarzac,

= zbioru regut kodujgcych potrzebnych do rozszyfrowania
typow danych (rowniez ztozonych) zdefiniowanych wewnatrz
aplikacii,

= regut dotyczgcych wywotywania zdalnych metod i odczytu
odpowiedzi.
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