Budowa i oprogramowanie komputerowych systemow sterowania

Laboratorium 5

Metody wymiany danych w systemach automatyki

OopPC



1 Wprowadzenie do OPC

COM (Component Object Model) jest opracowana przez Microsoft technologia umozliwiajaca
efektywna komunikacj¢ migdzy aplikacjami.

COM definiuje komponenty programowe niezalezne od j¢zyka programowania, co umozliwia
wlaczanie do tworzonych aplikacji elementow nalezacych do innych programow i wymiang danych
migdzy poszczeg6lnymi obiektami za pomoca tzw. interfejsow.

Technologia COM jest wykorzystywana w wielu aplikacjach, jak np. Microsoft Office, gdzie
umozliwia dynamiczne aczenie elementow np. z arkusza MS Excel do dokumentoéw edytora MS
Word.

Component Object Model definiuje:
* binarny standard wywotywania funkcji miedzy komponentami,
* struktury interfejsow udostgpnianych przez poszczegdlne obiekty,
* mechanizmy jednoznacznej identyfikacji komponentdw i ich interfejsow.

Obiekty COM udostegpniaja swoje funkcje obiektom zewngtrznym za posrednictwem interfejséw o
nast¢pujacych cechach:
* Interfejs stanowi zbior wskaznikow do funkcji sktadowych komponentu COM (metod),
zgromadzonych w tabelach vtable (Virtual Function Pointer Table).
* Interfejs nie jest klasa, nie posiada wlasnej implementacji, to komponent COM
implementuje interfejs.
* Kazdy komponent moze implementowa¢ wiele interfejséw - oferowac wiele zestawow
ushug.
* Komponenty odwotuja si¢ do interfejsoOw za posrednictwem wskaznikow.
» Kazdy interfejs posiada wlasny, unikalny identyfikator (GUID). Nowa wersja interfejsu (np.
z rozszerzonym zestawem funkcji) nie powoduje konfliktu ze stara wersja - otrzymuje ona
inny GUID.

Technologia DCOM jest rozszerzeniem technologii COM, umozliwiajacym wymiang danych za
posrednictwem sieci, podczas gdy COM dotyczyt jedynie komunikacji na lokalnym komputerze.
DCOM zastgpuje protokotem sieciowym lokalna komunikacj¢ migdzy procesami, korzystajac z
technologii DCE RPC (Distributed Computing Environment / Remote Procedure Call).

W rzeczywistosci, z punktu widzenia klienta badZ serwera, nie ma roznicy, czy druga strona
znajduje sig na tej samej maszynie czy zdalnie.

Komunikacja realizowana jest to za posrednictwem tzw. RPC stubs oraz obiektow Proxy,
istniejacych po obu stronach.
Przyktadowa komunikacja wyglada nastepujaco:

1. Klient wywotuje lokalnie pewna funkcjg.

2. Proxy przejmuje wywotanie i tworzy wiadomos$¢ do przestania przez siec.

3. Wiadomos¢ jest przesytana.

4. System operacyjny serwera otrzymuje wiadomos¢ i przekazuje ja do stub’a serwera. Stub

rozpakowuje wiadomos¢ 1 lokalnie wywotuje funkcje na serwerze.

Aby umozliwi¢ interakcj¢ zdalnych aplikacji za posrednictwem DCOM nalezy skonfigurowac
DCOM na kazdym komputerze, np. przy pomocy programu DCOMCNFG.

OPC jest przemyslowym standardem komunikacji stworzonym przez producentow sprzgtu i
oprogramowania.
Utworzyli oni organizacj¢ OPC Foundation, ktorej zadaniem jest rozwijanie tego standardu.



W chwili jej czlonkami jest ponad trzysta firm, wsrod nich: CAS, Microsoft, GE,Siemens,
Rockwell, ABB.

Standard OPC definiuje sposoby komunikacji migdzy urzadzeniami przemystowymi, przez co
pozwala uniezalezni¢ oprogramowanie monitorujace i sterujace od producentéw sprzetu.

Do zalet technologii OPC mozna zaliczy¢ m.in.:

standaryzacj¢ komunikacji 1 wymiany danych przemystowych,

duza uniwersalnos¢ i skalowalno$¢ rozwiazan,

znaczne obnizenie kosztow integracji duzych systemow przemystowych.

OPC zostalo zbudowane w oparciu o architekture klient-serwer.

Aplikacja wymagajaca dostgpu do okreslonego urzadzenia, komunikuje si¢ przez wbudowanego w
nig klienta OPC z serwerem OPC, ktory jest odpowiedzialny za bezposrednia komunikacjg z
urzadzeniem.

Bez OPC kazdy klient musiatby posiada¢ sterownik odpowiedni do komunikacji z danym
urzadzeniem.

Przyktadowo, jesli mamy 3 rézne urzadzenia i chcemy, aby trzech r6znych klientow pobierato z
nich dane, musimy dla kazdego klienta zaimplementowac sterownik wlasciwy dla protokotu
komunikacji z kazdym urzadzeniem.

Ponadto, jesli trzech klientéw bedzie potrzebowalo tych samych danych, kazde urzadzenie wysle

dane wielokrotnie.
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W ramach projektu zajmujacego si¢ standaryzacja OPC powstaty rozne specyfikacje, z ktorych
kazda definiuje odrgbna funkcjonalnose.
Wsrod istniejacych specyfikacji mozemy wyrdznic:

*  OPC Data Access (OPC DA)

* OPC Historical Data Access (OPC HDA)

*  OPC Alarms &Events (OPC A&E)

*  OPC Security

*  OPC BatchOPC

* OPC XML DA

* Unified Architecture (OPC UA)



OPC Data Access umozliwia dostgp do aktualnych danych generowanych w czasie rzeczywistym.
Przy pomocy OPC DA do serwera OPC kierowane sa zapytania o aktualne warto$ci zmiennych
procesowych - temperatur, cis$nien itp.

Komunikacja z kazdym serwerem odbywa si¢ w taki sam sposéb, z wykorzystaniem tego samego
formatu.

Klient nie musi wiedzie¢, w jaki sposob serwer komunikuje si¢ z urzadzeniem.

Wielu klientow moze korzysta¢ jednoczesnie z tych samych danych udostgpnianych przez serwer.
OPC DA daje dostep (mozliwos¢ odczytu lub zapisu) do pojedynczych elementow (tagow), z
ktorych kazdy posiada wartos$¢, znacznik czasowy, typ 1 jakos¢.

Znacznik czasowy moze by¢ generowany przez urzadzenie lub przez serwer OPC (jezeli dane
urzadzenie nie generuje znacznika).

Przy pomocy OPC DA nie jest mozliwe przegladanie warto$ci wczesniejszych, a jedyne
aktualnych.

Klient OPC moze logicznie podzieli¢ odczytywane dane na grupy, charakteryzujace si¢ np. réznymi
czasami skanowania (czasem pomiedzy dwoma kolejnymi odczytami), trybem odczytu, itp.
Charakterystyczna cecha grupy jest jej odczyt w jednej transakcji.
W zaleznos$ci od wersji OPC DA mozliwe sa dwa tryby odczytu danych:
* synchroniczny — odczyt wystepuje zawsze w jednakowych odstgpach czasowych,
* asynchroniczny — odczyt wystepuje wtedy, gdy pewne dane ulegna zmianie — mozliwa jest
definicja progéw, po przekroczeniu ktorych powinien nastapi¢ odczyt.
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Dostep do danych przy pomocy OPC DA moze odbywac si¢ na trzy sposoby:

z wykorzystaniem COM/DCOM,

z wykorzystaniem XML (eXtensible Markup Language) i protokotu SOAP (Simple Object Access
Protocol),

za posrednictwem technologii .NET Remoting, posiadajacej szersze mozliwosci niz DCOM
(obstuga réznych formatéw i protokotéw komunikacji, fatwa komunikacja za posrednictwem
Internetu).

OPC DA wystegpuje w wielu wersjach, z ktorych najnowsza jest wersja 3.0. (kazda wersja zapewnia
inny zestaw interfejsow, jednak powinna by¢ zachowana kompatybilno$¢ wsteczna).



2 Obstuga OPC w Labview

OPC Foundation wydato trzy gtéwne wersje specyfikacji OPC. LabVIEW obecnie wspiera
nastgpujace wersje specyfikacji OPC DA:

*  Wersja 1.0—DataSocket Client.

*  Wersja 2.x—DataSocket Client, Variable Engine OPC Server, (DSC Module) DSC OPC
Client.

*  Wersja 3.0—Variable Engine OPC Server, (DSC Module) DSC OPC Client.

Funkcje Data Socket Client znajdujq si¢ w palecie Data Communication/Data Socket.
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W celu wykorzystanie mechanizmu Variable Engine OPC Server, nalezy uruchomi¢ program NI
Distributed System Manager i utworzy¢ w nim zmiennych wspoétdzielone.

’-Ld Variable Manager

File Edit Action Help

Tree pe

= B Local System Yilocalhosttest2lzmienna_ink32 Double  1904-01-01 01:00:00
= ) test YWocalhostitest| variable Double  1904-01-01 0L:00:00 Mo Kna
®, testt YWocalhostitestikest1 Couble  1904-01-01 01:00:00 Mo Knoe
#,, Varisble
= ) testz

¥, Zmienna_int3z
gl RT Systems

v
< | _
Alarm LIRL | Set Time | &larm Descripkion | -~
\WocalhosthSystem! variableEngine 2009-12-03 02:21:44  \\.\kest2: Loaded process,
g L7
& L] & 2




3 Obstuga OPC w pakiecie Scilab

W $rodowisku Scilab nalezy doinstalowac bibliotekg OPC Client poprzez narzg¢dzie menadzera

modutow zewnetrznych Atoms.
W bibliotece dostepne sa funkcje

opc_add_group — Add a OPC group to OPC Server
opc_add_item — Add a OPC Items to OPC Group
opc_connect — Connect an OPC Server

opc_disconnect — Disconnect an OPC Server

opc_item browse — Browse An OPC Server's items
opc_item_read — Read all OPC Items Value from OPC Server
opc_item_ write — Write OPC Item Value to OPC Server

opc_server_browse — Browse Locale Computer's OPC Server



4 Zadania

1. W programie Measurement & Automation Explorer utworzy¢ Global Virtual Channels dla
kilku sygnatéw z symulowanej karty.

2. Uruchomi¢ NI Distributed System Manager i utworzy¢ kilka zmiennych wspotdzielonych
roznych typow.

3. Uruchomié program ServerExplorer, polaczy¢ si¢ z serwerem Variable Engine i utworzy¢
Grupy zawierajace utworzone wczesniej kanaly oraz zmienne, dla poszczegdlnych grup
ustawi¢ inne czasy od$wiezania danych. Wykona¢ podobne operacje dla serwera OPCDemo
1 przeanalizowa¢ dostgpne zmienne.

4. Uruchomi¢ w systemie Labview i przeanalizowa¢ budowe przyktadow Industry
Application/Process Control dotyczacych OPC.

5. Utworzy¢ wilasnag aplikacj¢ w Labview, ktora przekazuje generowane w niej dane oraz
sygnaty z przetacznikéw 1 zadajnikéw do zmiennych wspotdzielonych. Sprawdzi¢ dziatanie
obserwujac zmiany sygnaléw w programie ServerExplorer oraz utworzy¢ druga aplikacje
odczytujaca zmienne wspotdzielone 1 wyswietlajaca ich stan.

6. Przeanalizowa¢ funkcje klienta OPC dostgpne w pakiecie Scilab i przejrze¢ przyktady.

7. Utworzy¢ programy w systemach Labview i Scilab komunikujace si¢ pomigdzy soba w
obydwu kierunkach i przesytajace dane o réznych typach.
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