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Producenci czujnikow

* TWT Automatyka
* Impol

* Balluff

e Sick

* Festo

e Siemens
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Czujniki mechaniczne

LSPS Range
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Wstaw slajd
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Czujniki indukcyjne zblizeniowe — zasada dziatania
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z histerezg wyjsciowy wyjsciowy

* Dziatanie czujnikow indukcyjnych polega na indukowaniu prgdow wirowych w
metalu zblizanym do pola czutosci czujnika.

* Indukowanie prgdow wirowych wptywa na pole elektromagnetyczne, wytworzone
wokot czota czujnika, przez obwaod indukecyjny generatora LC wysokiej
czestotliwosci.

» Uktad progowy kontroluje amplitude generowanego napiecia, ktéra maleje wraz
ze zblizaniem metalu.

* Przetgczenie wyjscia czujnika nastepuje po zblizeniu metalu na odlegtosc¢
dpowiadajgca punktom wigczenia i wytaczenia.
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ZUJNIKI INAUKCcyjne zblizeniowe — nominaina s

dziatania

I d
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* Nominalng strefg dziatania sn (wg EN 50010) jest odlegtosc¢
od czota czujnika zblizanej ptytki stalowej, (kwadrat o boku
rownym srednicy obudowy czujnika i grubosci 1mm), przy
ktorej nastepuje przetgczenie obwodu wyjsciowego.

» Strefa dziatania zalezy od wymiarow obwodu indukcyjnego i
obudowy czujnika.
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Czujniki indukcyjne zblizeniowe — strefy dziatania

RZECZYWISTA STREFA DZIALANIA

* Rzeczywista strefa dziatania poszczegolnych czujnikdw jest dobrana w procesie
produkcji. Dla nominalnego napiecia zasilania i temperatury otoczenia wynosi:
0,9>s <=s<=1,1s,

ROBOCZA STREFA DZIALANIA

« Robocza strefa dziatania 0 <= s_,<= 0.8s okresla bezpieczny przedziat odlegtosci

metalu od pola czutosci czujnika, zapewniajgcy prawidtowg prace czujnikdw w petnym
zakresie zmian temperatury otoczenia i napiecia zasilania, niezalenie od ustawionej
przez producenta rzeczywistej strefy dziatania poszczegolnych czujnikow.

HISTEREZA PRZELACZANIA

» Histerezg H <= 0,2s, okresla sie roznice odlegtosci zblizanego i oddalanego metalu od
czota czujnika, przy ktorych czujnik zmienia stan obwodu wyjsciowego czujnika i jego
poprawne dziatanie w petnym zakresie zmian napiecia zasilania, temperatury
otoczenia oraz w obecnosci drgan urzadzenia, w ktérym jest zamocowany.
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Czujniki indukcyjne zblizeniowe

WSPOL.CZYNNIKI KOREKCYJNE

* Oddziatywanie metalu na czujnik zalezy od rodzaju zblizanego metalu.
W danych katalogowych podane sg nominalne strefy dziatania sn dla
stali. Dla innych metali strefa dziatania ulega skroceniu i mozna jg
okresli¢ wg wspotczynnikow korekcyjnych:

— chrom-nikiel x 0,95,
- mosigdz x 0,55,

— aluminium x 0,5,

- miedz x 0,4.

POWTARZALNOSC

* Powtarzalnoscig przetgczania okresla sie roznice dwoch pomierzonych
punktow wigczania przy zblizaniu ptytki stalowej, zmierzonych w
odstepie 8 godzin, przy jednej ustalonej temperaturze z zakresu +15°C
do +30°C i ustalonym napieciu zasilania réznigcym sie o <=5% od
nominalnego napiecia zasilania
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Czujniki indukcyjne zblizeniowe — sposob montazu
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* Montujgc czujniki indukcyjne nalezy zwrocic szczegolng uwage na
zachowanie wtasciwych odlegtosci miedzy sgsiednimi czujnikami
oraz metalowymi czesciami konstrukcji mechanicznych.
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Czujniki indukcyjne ruchu

TCR ) Ve t (W

C A0im=

* Indukcyjne czujniki ruchu sg elementami automatyki, kontrolujgcymi ruch i sygnalizujgcymi
przekroczenie predkosci progowej ruchu obrotowego i liniowego, jej obnizenie lub catkowite
ustanie ruchu.

* Czujniki ruchu nie wymagajgc skomplikowanych uktadow sprzegajgcych je z
kontrolowanym urzgdzeniem, w sposob bezdotykowy - indukcyjny kontrolujg prace
przenosnikow tasmowych, srubowych, mtynow, pomp, wirowek, mieszalnikow i innych
urzgdzen znajdujgcych sie w ruchu.

 Indukcyjne czujniki ruchu TCR reagujg na cykliczne przemieszczanie sie przed czotem

czujnika metalowych zebow lub wystepow zwigzanych z kontrolowanym uktadem
napedowym.

T=1/ 1 "t
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Czujniki indukcyjne ruchu

* W jednej wspolnej obudowie umieszczono indukcyjny czujnik
zblizeniowy i uktad kontroli predkosci, ktorego role petni komparator
iImpulsow wytwarzanych w czujniku ruchu w wyniku zblizenia metalu do
czota czujnika.

* Impulsy te sg proporcjonalne do kontrolowanej predkosci.

* Czujniki ruchu TCR mierzg okres czestotliwosci impulséw wejsciowych
tzn. czas miedzy kolejnymi impulsami wejsciowymi (dwa kolejne
przejscia przestony metalowej przed czotem czujnika) i charakteryzuja
sie krotkim czasem reakcji na zmiane predkosci.

* Dziatanie czujnika ruchu charakteryzuje wystepowanie histerezy
czestotliwosci.

* Wigczenie czujnika nastepuje po przekroczeniu czestotliwosci
progowej wyrazonej w imp/min, a wytgczenie po obnizeniu
czestotliwosci o wartos¢ okreslong histerezg czestotliwosci.

e Sygnat wyjsciowy umozliwia wspotprace z przekaznikami i
programowalnymi sterownikami logicznymi PLC.
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Czujniki magnetyczne

Switching LC oscillating Signal Switching
curve circuit evaluator amplifier
Magnet /
N[S] ___l'-..m
R e =
Sensing face Core made of glass-metal

* Podobnie jak w przypadku indukcyjnych czujnikdw zblizeniowych,
magnetyczne czujniki zblizeniowe réowniez majg obwod oscylacyjny
LC, komparator sygnatu i wzmacniacz przetagczajacy.

* Przystosowane sg do wykrywania pola magnetycznego magnesul.
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Czujniki magnetyczne sitownikowe - montaz
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Czujniki pojemnosciowe

obwod komparator wzmacniacz
oscylatora

powierzchnia aktywna

* W czujniku pojemnosciowym powierzchnia elektrody oraz ekran tworzg oktadziny
kondensatora.

» Zblizanie przedmiotu (metalowego lub dielektryka) powoduje zmiane jego
pojemnosci.

* Parametry uktadu sg dobrane tak, ze oscylacja pojawia sie w wyniku wzrostu
pojemnosci, co zostaje wykryte przez komparator.

e Sygnat ten wzmacniany jest do poziomu, umozliwiajgcego bezposrednie sterowanie
* elementow wykonawczych podtgczonych na wyjsciu czujnika.
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ZUJNIKI pojemnosciowe montaZz — rowno Z

powierzchnig

Czujniki montowane rowno z powierzchnia
Obszary zastosowan:

Detekcja obiektow - ciata stale Detekcja obiektow - poziom substancji
w przypadku niemetalowych scian pojemnika
(maks. 4 mm grubosci)

Papier, karton, szklo, plastik, guma, Granulaty, pellety, Obiekty Oleje, tuszcze, woda
ceramika, drewno, metal, kompo- proszki, piasek itp. w opakowaniach zbiorczych alkohol itp.
zyty widkniste, potprzewodniki (ptytki (pod katem zawartosci lub
potprzewodnikowe) itp. wystepowania)
Korzysc

Dzieki prostoliniowemu polu elekirycznemu doskonale wykrywane sa takze substancije z niska wzgledna przenikalnoscia dielekiryczna
(materiaty o niskiej lub zerowe] przewodnosci elektrycznej, niemetaliczne).
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ZUJnIKI pojemnosciowe montaz - rowno z
powierzchnig

10.12.2017 dr inz Robert Kazata



Czujniki pojemnosciowe montaz — nad powierzchnig

Czujniki montowane ponad powierzchnia
Obszary zastosowan:

Kontrola poziomu substancji
bezposredni kontakt z substancjami

Materialy sypkie Ciecze
granulaty, pellety, proszki, piasek itp. oleje, ttuszcze, woda, alkohol itp. (sub-
stancje nieznacznie lepkie lub plynne)
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Czujniki pojemnosciowe montaz — nad powierzchnig
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Czujniki optyczne - opis

* Czujniki optyczne sg elementami automatyki,
ktorych dziatanie opiera sie na zasadzie
wysytania wigzki promieni swietlnych przez
nadajnik 1 ich odbieraniu przez odbiornik.

* Czujniki optyczne reagujg na obiekty, ktore
znajdujg sie na drodze przebiegu wigzki swiatta.

* Zaletg czujnikow optycznych sg duze zasiegi
dziatania uzyskiwane dla matych wymiarow
obudow czujnikow.
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Czujniki optyczne - odbiciowe

DT*I

Nadajnik i odbiornik umieszczone sg we wspolnej obudowie.

* Reagujg na obiekty wprowadzane w strefe dziatania
czujnika.

* Wigzka promieni swietlnych emitowanych przez nadajnik,
napotykajgc na swoje| drodze przeszkode, odbija sie od niej.

* Czesc tych promieni swietlnych trafia bezposrednio do
odbiornika, gdzie wzmocnione stuzg do wytworzenia sygnatu
przetgczajgcego wyjscie czujnika.
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Czujniki optyczne - refleksyjne

L]

Nadajnik | odbiornik umieszczone sg we wspolnej obudowie.

Rownolegte osie optyczne nadajnika i odbiornika skierowane sg w
koncowy punkt zasiegu, w ktorym jest umieszczony specjalny
reflektor odblaskowy.

Wigzka promieni swietinych wysytana przez nadajnik po odbiciu od
reflektora wraca do odbiornika.

Przestoniecie wigzki promieni swietlnych przez obiekt powoduje
przerwanie transmisji i przetgczenie obwodu wyjsciowego czujnika.
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Czujniki optyczne - jednowigzkowe bariery swietlne

s

Nadajnik | odbiornik umieszczone sg we wspolnej obudowie.

Rownolegte osie optyczne nadajnika i odbiornika skierowane sg w
koncowy punkt zasiegu, w ktorym jest umieszczony specjalny
reflektor odblaskowy.

Wigzka promieni swietinych wysytana przez nadajnik po odbiciu od
reflektora wraca do odbiornika.

Przestoniecie wigzki promieni swietlnych przez obiekt powoduje
przerwanie transmisji i przetgczenie obwodu wyjsciowego czujnika.
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Czujniki optyczne - wspotczynniki korekcyjne

* Istotny wptyw na strefe dziatania czujnika optycznego odbiciowego ma
ilos¢ odbitego Swiatta.

* Zalezy ona od rodzaju materiatu, z ktorego obiekt jest wykonany, od jego
barwy, struktury i wymiarow.

* Jasne powierzchnie, np. biaty papier odbijajg silniej niz ciemny, np. czarny
karton.

* Nizej podano wspotczynniki korekcyjne dla réznych materiatow,
uwzgledniajgce wiasciwosci odbicia swiatta:

— Papier biaty matowy 2009/m? ............ccccooeeeeeeeennnn... 1

— Metal bltyszczgCy ........ccceeeeeveeviaeiieeeieaaannn, 1,2-1,6
- Aluminium czarne eloksalowane ................... 1,2-1,8
— Styropian biaty .........c.coeeueeeeeireieiiiee e 1
= PCW SZAI€ ..o 0,5
— Karton czarny btySzCzgCy .......c.ccccuveveevrieeeraaennnn.e, 0,3
— Karton czarny matowy .............ccoeeeeeeuueeerevnanannnnnnn 0,1

= DIEWRNO SUIOWE ... eeeeeeeeeeeeeaeaeaeaaenn 0,4
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Czujniki ultradzwiekowe
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* Dziatanie czujnikow ultradzwiekowych polega na wykrywaniu obecnosci
obiektu w wigzce ultradzwiekowej wysytanej przez czujnik.

* Obiekty wprowadzane do wigzki ultradzwiekowej z dowolnego kierunku,
powodujg zmiane sygnatu wyjsciowego w momencie, gdy znajdujg sie
one w zakresie zatgczenia czujnika.

* Wyjscie moze byc¢ typu tgczeniowego lub analogowego.

* W przypadku wyjscia analogowego zakres zatgczania odpowiada
napieciu 0-10 V.
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Czujniki — rodzaje wyjsc

10.12.2017
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Czujniki — rodzaje wyjsc
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asaay tgczenia czujnikow - DC potrgczenie
szeregowe
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asaay tgczenia czujnikow - DC potrgczenie
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asaaqy tgczenia czujnikow - AC potgczenie

szeregowe | rownolegte
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Enkodery obrotowe
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Enkodery - rodzaje

* inkrementalny - enkoder, w ktorym odczyt aktualnej pozycji
odbywa sie poprzez zliczanie impulsow,

* absolutny - enkoder, w ktorym aktualna pozycja
przedstawiona jest w postaci cyfrowej (poprzez kod Graya,
BCD Iub binarny),

* jednoobrotowy - enkoder absolutny, w ktorym dokonuje sie
pomiaru tylko dla jednego petnego obrotu watka,

* wieloobrotowy - enkoder absolutny, w ktorym dokonuje sie
pomiaru dla dowolnej liczby petnych obrotow watka i
dodatkowo mozna te obroty zliczyc,
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Enkodery optyczne — inkrementalny | absolutny

Tarcza z kodem dwoikowym
3 Bit 1
Bit 4
Bit 1
giL
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Enkodery magnetyczne

FlexCount® 1...1024 cpr

IRl

Zero Latency 1...16 cpr

. léﬁ'ﬂ@ﬁ

NTERFACE
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Parametry enkoderow

* Rozdzielczos¢

- Inkrementalny enkoder obrotowy przesyta sciSle okreSlong
iloS¢ impulsow na kazdy obrot. Im wyzsza jest ta liczba,
tym mniejszy kgt wywotuje powstanie impulsu.

- W standardowych enkoderach inkrementalnych wartoSc ta
jest przypisana do konkretnego urzgdzenia, natomiast w
enkoderach programowalnych ustawiana jest ona w
oprogramowaniu.

* Rodzaj wyjscia

- Na dzien dzisiejszy najbardziej rozpowszechnione rodzaje
wyJSc to Push-Pull (HTL) oraz standard RS422 (TTL).

- Wyparty one takie rozwigzania jak wyjscie z otwartym
kolektorem NPN, PNP oraz wyjscie napieciowe.
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Parametry enkoderow

* Push-Pull (HTL): obwody Push-Pull (HTL) utrzymujg na wyjsciu poziom
sygnatu proporcjonalny do napiecia zasilania.

» Standardowo wynosi ono od 8 do 30 VDC.

* Przy odpowiednim podtaczeniu mozna wykorzystac interfejs Push-Pull do
zastgpienia uktadow z otwartym kolektorem.

Incremental Encoder Controller

V
o = o
+24\V
+5V
I: Externa
Diode
OuT .
IN -~ %
ﬁ @
GND
O @
0-5V
0-24V
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Parametry enkoderow

e RS422 (TTL): uktady RS422 (TTL) zapewniajg staty sygnat na poziomie 5V,
niezalezny od napiecia zasilania.

* W tym standardzie dostepne sg dwa przedziaty zasilania: od 4.75 do 5.5 VDC
(zastepujace uktady z otwartym kolektorem) lub od 8 do 30 VDC.

* Wyijscie to jest w petni kompatybilne ze standardem RS422 poprzez réznicowe
przesytanie sygnatow. Zapewnia rowniez najwyzszg czestotliwosc odpowiedzi
uktadu i doskonatg odpornos¢ na zaktocenia.

encoder recommended input circuit

+5V +5V

RS422 line driver RS422 line receiver
e.g. AM26C32/Z2=120Q
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Enkodery inkrementalne — sygnaty wyjsciowe
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Liniaty optyczne

NN T

Now get 4 times the resolution.
Introducing the new EM2 Transmissive Optical Encoder Module.
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Liniaty magnetyczne
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