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LabVIEW - Arrays

Przy programowaniu w jezykach takich jak C czy Pascal —
jednym z waznych typow danych sg struktury i tablice.

Analogicznie tworzenie bardziej skomplikowanych VI bez
wykorzystania podobnych mechanizmoéw bytoby niezwykle
trudne.

W Labview dostepne sg tablice (Arrays) i klastry
(Clusters).

Array mozna porownac do tablicy w C czy tez w Pascalu.

Cluster jest strukturg w jezyku C, a rekordem w Pascalu,
zas strukturg .

Array - tablica grupuje elementy jednego typu (np. tekst,
wartosc statg, itp).; tablica moze by¢ wielowymiarowa

Cluster - klaster grupujgcy elementy réznych typow (tekst,
wartosci state - w jednym klastrze jednoczesnie)




LabVIEW - Arrays

Przyktad Array of Numeric Constant (Wire)
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W celu stworzenia diagramu - wybieramy statg tablice: All
Functions > Array > Array Constant.

Po umiejscowieniu ikony w diagramie blokowym - bedzie ona
pusta.

Oznaczac to bedzie, ze nie ma danych oraz ze nie ma
przypisanego typu danych.

Aby dokonczy¢ - nalezy wybrac statg z palety funkciji:
Arith/Compare > Numeric > Num Const.




LabVIEW - Arrays

Przyktad Array of Numeric Constant (Wire)
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Statg przeciggamy do srodka ikony tablicy. Nastepnie
powiekszamy (rozciggajgc bok) rozmiar tablicy do zgdanego.

Przewod (Wire) zawierajgce tablice zgrupowanych danych jest
koloru takiego samego jak dane ktore grupuje. Rdoznica lezy w
grubosci potgczenia - Array grupujacy typ danych A - jest
grubszy. Grubosc potgczenia wzrasta ze wzrostem ilosci
wymiarow tablicy.

Przewdd (Wire) symbolizujgcy potgczone klastry - jest koloru
rozowego lub brgzowego (w zaleznosci od sktadnikow klastru).




LabVIEW - Clusters

Klaster jest elementem podobnym do struktury w jezyku C,
czy rekordu w Pascalu.

Pozwala na zgrupowanie kilku roznych typow danych.

Przyktadowy klaster moze zawierac liczby
zmiennoprzecinkowe (double), tancuchy znakowe (string),
liczby catkowite (integer), oraz inne dane jednoczesnie.

Istotna jest kolejnos¢ wystepowania elementow w klastrze.

Jezeli kolejnosc¢ wystepowania elementow nie jest
zachowana pomiedzy funkcjami - wowczas nie mozemy
potaczyc¢ funkciji.

Podstawowe funkcje realizowane przez klaster
przedstawione sg w ponizszym przyktadzie.




LabVIEW - Clusters

= Przyktad
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= Na panelu frontowym wybieramy All Controls > Array &
Cluster > Cluster i umieszczamy na panelu.

= W pole nowo dodanego klastra dodajemy wskaznik tekstu:
(String Indicator) Text Inds > String Ind. Umieszczamy
rowniez wewnatrz klastra - wskazniki wartosci (rowniez w
pole klastra). Num Inds > Num Ind




LabVIEW - Clusters
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= W celu ustalenia kolejnosci w klastrze:

= kliknij prawym przyciskiem na krawedz klastra

= wybierz Reorder Controls in Cluster

= uzupetnij pole Click To Set wartoscig 0.

= kliknij na pole ktdére ma by¢ pierwsze (Numeric 2)
= kliknij na pole ktére ma byc¢ drugie (Numeric 3)

= Kkliknij na pole ktdére ma byc¢ trzecie (String)

= zaakceptuj - klikajac napis OK




LabVIEW - Clusters
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= \W celu ustalenia klastra na panelu frontowym - jako
wskaznika, nalezy klikng¢ prawym przyciskiem na krawedz
klastra i wybrac¢ Change to Indicator.




LabVIEW - Clusters
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Na diagramie blokowym z palety funkcji wybieramy All
Functions > Clusters > Bundle. Element ten grupuje
wchodzgce z lewej strony dane i tworzy z niego klaster.
Klaster ten zostanie przestany do wskaznika - zgodnie z
przedstawionym diagramem.

Nalezy zwrdciC szczegolng uwage na kolejnosc
podtgczania elementow po lewej stronie. Pierwsze dwa
elementy to Numeric Constant. Trzeci z nich to String
Constant (All Functions > String > String Constant)




LabVIEW - Cases

Kolejne opisywane ponizej elementy jezyka - pozwalajg na
kontrolowanie przebiegu programu.

Struktura case pozwala wybrac¢ dziatanie w zaleznosci od
wartosci.

Na przyktadzie zilustrowane zostanie dziatanie petli case.
Warunek case bedzie okreslony dla wartosci 0, 1, 2.

W kazdym z tych trzech przypadkow zostanie wypisany
iInny komunikat.




LabVIEW - Cases
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W celu wybrania struktury case nalezy z palety funkcji
wybrac¢ Exec Ctrl > Case Structure.

Case dziata w oparciu o zasade wyboru algorytmu. Wybor
ten zalezny jest od wartosci sterujgcej strukturg case. W
rozwinieciu warunku case - otrzymamy na wyjsciu
struktury ponizsze tancuchy.




LabVIEW - Cases

. Przykjfad S 0, Default « P
J 0, Default

I don't like 0

= W przypadku wartosci O, oraz w przypadku gdy uzyskamy
wartosc rozng od (0,1,2) - zwrdcony zostanie fancuch
(string) "l don't like 0"




LabVIEW - Cases

= Przyktad pr ——
Z

Il is more than 0

= W przypadku wartosci 1, zwrocony zostanie tancuch "1 is
more than 0"




LabVIEW - Cases

= Przyktad

= W przypadku wartosci 1, zwrocony zostanie tancuch "2 is

very OK!"
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LabVIEW - Sequence structures

LabVIEW zaktada ze bloki ktore nie sg potgczone ze sobg
- mogg by¢ wykonywane jednoczesnie.

Niekiedy jednak zdarza sie - ze procesy powinny zostac
wykonywane w scisle okreslonym porzadku.

Przyktadem moze byC chociazby transmisja z
zewnetrznym urzgdzeniem. Scisle okreslony protokot
bedzie narzucac¢ wymaog zachowania okreslonej sekwenc;ji

wymienianych danych.




LabVIEW - Sequence structures

= Rozwigzaniem jest struktura sekwencyjna (Sequence
structure). Jest ona dostepna w palecie funkcji Exec Ctrl >
Flat Sequence.
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LabVIEW - Sequence structures

Przykiad

Bedziemy mierzyC czas wykonania kolejnych elementow
sekwencji. Zmierzymy czy czas losowania 10 pierwszych
liczb rzeczywiscie wynosi 10 * 1000ms. Wynik zostanie
przestany do wskaznika numerycznego (Numeric
Indicator) o nazwie "Time of Random1". Osobno
zmierzymy czas losowania kolejnych 10 liczb. Ten wynik
zostanie przestany do "Time of Random2"

Panel frontowy przybierze nastepujgcg postac.
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LabVIEW - Sequence structures

= Przyktad

= \Wskazowka: Mierzenie czasu odbedzie sie w prosty
sposOb. Skorzystamy z nastepujgcego rozwigzania dla
struktury sekwencyjnej.
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LabVIEW - Sequence structures

= Przyktad
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= Po rozpoczeciu wykonywania pierwszej ramki - zostanie
pobrany czas (nazwijmy go A).

= Po zakonczeniu wykonywanie pierwszej struktury (po
wykonaniu wszystkich jego elementow) - rozpocznie sie
wykonywanie drugiej ramki. Zostanie pobrany czas (B).




LabVIEW - Sequence structures

= Przyktad
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= Roznica czasow (B - A) jest niczym innym jak czasem
wykonywania sie ramki 1.

= Element stuzacy do odmierzania czasu znajduje sie w
palecie funkgcjii: All Functions > TIme & Dialog > Tick Count
(ms)




Zmienne lokalne

Co jezeli jednak bedziemy chcieli do tego samego
wskaznika wpisac najpierw czas wykonywania pierwszego
elementu, zas pozniej drugiego? Chcemy to uczynic¢ do
elementu o nazwie "Time of Random".

Nasz wskaznik wartosci (Numeric Indicator) moze byc
tylko w jednej ramce. Chcemy do niego odwotywac sie w
kazdej sekwencji. Jak rozwigzac problem?

Skorzystam ze zmiennych lokalnych (Local variables).
Zamiast tworzy¢ "Time of Random1" i "Time of Random2"
mozemy utworzyc¢ "Time of Random".

Na podstawie "Time of Random" mozna utworzy¢ dwie
zmienne lokalne (Local variables), umieszczone w miejsce
poprzednich elementow. llustruje to kolejny diagram
blokowy.




Zmienne lokalne

Tworzymy wskaznik (Numeric Indicator). Na diagramie
blokowym klikamy prawym przyciskiem myszy. Z menu
wybieramy Create > Local Variable. Czynnosc¢
powtarzamy, tworzgc tez drugg zmienng lokalna.
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Formula Node

input vanahble

[optiohal) outpuk variable

[optional)

Oblicza matematyczne formuty i wyrazenia w sposob
podobny do C w ramach schematu blokowego.

Nastepujgce funkcje sg dozwolone w wyrazeniach abs,
acos, acosh, asin, asinh, atan, atan2, atanh, ceil, cos,
cosh, cot, csc, exp, expm1, floor, getexp, getman, int, intrz,
In, Inp1, log, log2, max, min, mod, pow, rand, rem, sec,
sign, sin, sinc, sinh, sizeOfDim, sqrt, tan, tanh.




Formula Node

ihput wanable
[optiohal) outpuk variable
[optional)

= W celu utworzenia terminali wejsciowych nalezy klikng¢
prawym klawiszem na obramowaniu i wybrac Add Input z
menu podrecznego.

= \WpisacC nazwe zmiennej, mozliwa jest pdzniejsza
modyfikacja nazw zmiennych z wykorzystaniem narzedzi
Labeling lub Operating.

= Podobnie dla terminali wyjsciowych nalezy klikngC prawym
klawiszem na obramowaniu i wybra¢ Add Output z menu
podrecznego.




Formula Node

input vanahble

[optiohal) outpuk variable

[optional)

Terminale sg czute na wielkosC znakow. Nie ma
ograniczen na liczbe wejsc, wyjsC oraz rownan.
Obramowanie wejsc jest ciensze od wyjsc.

Domyslnym typem danych dla wyjsc jest typ
zmiennoprzecinkowy podwaojnej precyzji.

Zmiane typu mozemy dokonac deklarujgc zmienng
okreslonego typu w bloku Formula Node, np. int32 y.




Timed Loop

= Petla Timed Loop jest wykorzystywana w aplikacjach
wymagajgcych precyzyjnego odmierzania czasu, lub
roznych poziomow priorytetow wykonywania.

Errar ¥
Expected End [i-1] »
Actual End [i-1]  »
Finished Late? [i-1]»
Global End Time  »

Errar b
Expected End [i-1] »
Actual End [i-1]
Finished Late? [i-1]»
Expected Start [i] »
Ackual Skart [0] ¥
Period ¥
Deadline ¥
OfFset ¥
Priarity ]
Timeauk »

¥

¥

¥

¥

Maode

Wakeup Reasan
Global End Time
Global Skart Time
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Timed Loop

Wykonuje jeden lub wiecej sub-diagramow lub ramek
sekwencyjnie w kazdej iteracji petli w chwili okreslonej w
ustawieniach petili.

Klikniecie prawym klawiszem myszy na ramce petli
umozliwia dodawanie ramek.

Errar ¥
Expected End [i-1] »
Actual End [i-1]  »
Finished Lake? [i-1]»
Global End Time  »

Errar b
Expected End [i-1] »
Actual End [i-1]  »
Finishied Lake? [i-1]»
Expected Start [i] »
Actual Start [i] ¥
Period

Deadline

»
b
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Wakeup Reason
Glabal End Time
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Event Structure

Struktura Event moze miec jeden lub wiele subdiagramow
lub zdarzen, tylko jeden z nich jest wykonywany kiedy
struktura jest wykonywana.

Struktura Event czeka na pojawienie sie zdarzenia |
nastepnie wykonuje odpowiadajgcy temu zdarzeniu
diagram.

[EHa [0] Timeout k-
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Event Structure

Podtgczenie terminala w lewym gornym rogu pozwala
okreslic¢ liczbe milisekund jakg struktura ma czekac na
wystgpienie zdarzenia.

Domysine jet -1 co oznacza, ze czeka w nieskonczonosc.

Klikniecie prawym klawiszem na ramce pozwala dodawac
nowe zdarzenia i konfigurowac ktore zdarzenia majg byc¢

obstugiwane.
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Event Structure

k= Edit Events

Events Handled for Case:

Event Specifiers
< This Y=

Mouse Enter

hd

Press the Add or Delete butkon on the left ko define another event specifier ko be
handled by this case ar remove the currently selecked event, Clicking in the Event
Source and Event lists belows will change the currently selected event specifer,

Ewvenk Sources Events
<Application = N = Key Dawn A
«This WI= 0 = [ev Down? |
= FKev Repeat
= Panes = Fev Repeak?
Pane = FKeylp
= Menu Activation?
= Controls = Menu Selection (&pp)
Boolean = Menu Selection? (app)
Ok, Butkon = Menu Selection (User)
Mouse Enter
= Mouse Leave
= Panel Close
= Panel Close?
v = Panel Resize w
< | 3 ||= ! £

Lock Front panel until the event case for this event completes

[

Ik

] [Can-:el ] [ Help ]
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