Budowa i oprogramowanie komputerowych
systemoéw sterowania

Wyktad 3

Oprogramowanie komputerowych
systemow sterowania



Wprowadzenie

= W komputerowych systemach automatyki wyroznia sie
dwa scisle z sobg powigzane elementy:

= sprzet (ang. hardware) elektro-mechaniczny, bedacy
elementem materialnym, realizujgcym wszystkie
zadania systemu

= oprogramowanie (ang. software) stanowigce
niematerialng informacje, ktéra wprowadzona do
roznych pamieci sprzetu determinuje sposob realizaci
wiekszosci jego zadan i steruje przebieg realizacji tych
zadan.




Podziat oprogramowania

= W strukturze programowej mozna wyroznic:

= oprogramowanie uzytkowe firmowe (ang. firmware),
dostarczane przez producenta sprzetu | zapisane w
pamieci statej

= systemy operacyjne umozliwiajgce wspotprace
elementow sprzetu | umozliwiajgce wykonywanie
programow uzytkownika

= oprogramowanie uzytkownika, pisane na zlecenie lub
oprogramowanie gotowe dostosowane do potrzeb
uzytkownika (np. SCADA).




Systemy operacyjne

Systemy operacyjne (DOS, Windows, Linux)

Naktadki czasu rzeczywistego na systemy operacyjne
(RTKernel)

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego (QNX,
WxWorks, RTLinux)

Systemy operacyjne do systemow wbudowanych
(Windows CE, Ecos)




Jezyki programowania

Jezyki asemblerowe

Jezyki programowania wyzszego poziomu (C, C+,
VisualBasic, Fortran)

Jezyki programowania sterownikow zgodne z norma
61131

Graficzne jezyki programowania (LabView, Simulink)

Jezyki generujgce kod posredni wykonywany przez
maszyne wirtualng (Java, Perl, Python)




Oprogramowanie

Soft-PLC oprogramowanie realizacje funkcje
sterownikow programowalnych (Paradym-31, IsaGraf)

Systemy wizualizacji procesow SCADA (iFIX-32,
InTouch, FactoryLink, WinCC)

Systemy sterowania procesami (PCS7)

Zintegrowane systemy informatyczne (ArchestrA,
Proficy )




Popularnosc systemow operacyjnych

Standard Windows NT

Windows NT with an
extension
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*—_—__"_—_~_l?62

| 19.5
B 29.1

185
r EE e ;}:ri:‘;ﬁ. 22.1

]23.4

-

.:I“
4.5

NIX

B .

O Currently
@ In 3 years time

70




Oprogramowanie do akwizycji danych

LabVIEW

Micresoft Visual Bagie [

Visual G+ [
The MathWorks, no. (8] Software Used for PC-Based
MATLABD softwrare R
Data Acquisition and
LabWindowsicvt [ Instrument Control
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Systemy SCADA

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) -
oprogramowanie wykorzystywane do zbierania danych
ze sterowanego procesu i przesytajgce je do
centralnego komputera, w ktorym sg wykorzystywane
do zarzgdzania i sterowania




Systemy SCADA
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Systemy SCADA

= Podstawowe wymagania stawiane systemom
wizualizacji:
= obiektowe, zintegrowane srodowisko informatyczne, otwarte
na wspotprace z réoznymi systemami i aplikacjami,

= obstuga urzadzen pomiarowo — kontrolnych z réznymi
protokotami komunikacyjnymi i monitoring komunikacji,

= skalowalnosc tj. mozliwosc¢ rozbudowy sprzetowej |
programowej bez koniecznosci dokonywania istotnych
zmian w istniejacej strukturze urzadzen | programu,.

= mozliwosc rejestracji, archiwizowania i raportowania,

= fgcznosc z bazami danych z mozliwoscig dynamicznych
zmian konfiguracji (on-line),

= ochrona przed nieuprawnionym dostepem oraz mozliwosc
nadawania uprawnien na roznych poziomach.




InTouch - pakiet do wizualizacji procesow
przemystowych

= Graficzne tworzenie aplikacji

obiektowa grafika,
wiele rodzajow potgczen animacyjnych,

obiekty graficzne dla przemystu - przetgczniki, lampki,
regulatory i t.p.,

generator nowych inteligentnych obiektow,

mozliwosc¢ wykorzystania wielu gotowych elementow
(kontener ActiveX).




InTouch - pakiet do wizualizacji procesow
przemystowych

= Monitorowanie awarii urzgdzenia

alarmy ze wzgledu na wartos¢ zmiennej, jej odchylenie
od wartosci zadanej lub szybkos¢ zmian,

zbieranie danych o alarmach na dysk lub drukowanie,
potwierdzanie alarmow,

animacja obiektow w zaleznosci od warunkow
obiektowych,

zestawienia aktywnych alarmow i historii.




InTouch - pakiet do wizualizacji procesow
przemystowych

= Korzystanie ze zmiennych zdalnych

= Mozna korzystaC z oddalonych zrodet danych bez
koniecznosci tworzenia zmiennych lokalnych.

= Zmienne zdalne mogg byC powigzane z wiekszoscig
zrodet Wejscia/Wyjscia (za pomocg protokotu DDE lub

SuiteLink)




InTouch - pakiet do wizualizacji procesow
przemystowych

= Archiwizacja danych

= |ogowanie zmian wartosci zmiennych,

= wykresy przedstawiajgce dane historyczne i biezgce
Zmiany,

= 16 pisakow na jednym wykresie,
= wykres wtopiony w ekrany animacyjne,
= eksport danych do baz danych i Excela.




InTouch - pakiet do wizualizacji procesow
przemystowych

= Szybka komunikacja ze sprzetem PLC

ponad 600 programow komunikacyjnych (w tym
Siemens, Modicon, GE Fanuc, Allen Bradley),

mozliwosc¢ stworzenia witasnego drivera,

otwarte protokoty komunikacyjne: SuiteLink, DDE,
FastDDE, NetDDE,

mozliwoscC potgczenia z innymi programami Windows.
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