Budowa i oprogramowanie komputerowych systeméw
sterowania

Wyktad 2

Struktury 1 cechy komputerowych systemow sterowania



Struktury komputerowych systemow sterowania
Systemy scentralizowane
Calos¢ procesow przetwarzania wielkosci charakteryzujacych stan obiektu,

sterowania oraz obstugi i obserwacji procesu technologicznego jest realizowana
przez pojedynczy komputer

Systemy zdecentralizowane

Calos¢ procesow przetwarzania wielkosci charakteryzujacych stan obiektu,
sterowania oraz obstugi i obserwacji procesu technologicznego jest rozdzielona
miedzy przestrzennie rozproszone komputery, ktore sg ze sobg potaczone za
pomoca magistral komunikacyjnych

Przyczyny rozwoju systemow rozproszonych

. Postep w technologii uktadow cyfrowych

. Mozliwosci obnizenia kosztow okablowania

. Poprawa wskaznikow niezawodnosciowych

. Obnizenie zapotrzebowania na pami¢¢ zewnetrzng

. Uproszczenie systemu operacyjnego

. Mozliwos¢ szybkiego gromadzenia duzej ilosci danych

. Znaczna elastycznos$¢ funkcjonalna

Mozliwos¢ etapowej realizacji systemu automatyki



Struktura scentralizowana gwiazdzista z potgczeniami
bezposrednimi

JPS — jednostka przetwarzajaco-sterujaca

Cechy charakterystyczne systemu

- jednostka przetwarzajgco-sterujgca realizuje:
. gromadzenie danych

. przetwarzanie informaciji

. sterowanie

. zarzgdzanie komunikacjg

- sygnaty analogowe i binarne z urzgdzen pomiarowych i
wykonawczych sg doprowadzone bezposrednio do jednostki
przetwarzajgco-sterujgcej

- ma rozbudowany system operacyjny i oprogramowanie uzytkowe
- jest efektywny w przypadku systeméw matych

- podatny na awarie komputera, koniecznos¢ stosowania elementow
rezerwowych

- trudny w rozruchu ze wzgledu na ztozong strukture i oprogramowanie

- koszty sg wysokie gtownie ze wzgledu na ztozone oprogramowanie |
okablowanie.



Struktura scentralizowana
gwiazdzista z uktadami koncentracji sygnatow

Kon

JPS —jednostka przetwarzajaco-sterujaca
Kon — koncentrator

Cechy charakterystyczne systemu
- realizacja podstawowych funkciji jak wyzej
- wystepujg koncentratory danych

- urzadzenia pomiarowe i wykonawcze sg potgczone z koncentratorami
danych kablami sterowniczymi

- miedzy komputerem a koncentratorami transmisja danych przebiega
przez tgcze szeregowe

- podatny na awarie komputera, koniecznos¢ stosowania elementow
rezerwowych

- trudny w rozruchu gtownie ze wzgledu na ztozone oprogramowanie

- koszty systemu sg nizsze ze wzgledu na tansze okablowanie, koszty
oprogramowania jak wyze,.



Struktury zdecentralizowane
jednopoziomowe liniowe

JPS —jednostka przetwarzajaco-sterujaca
JK — jednostka komunmikacyjna

Mozna je podzieli¢ na:
- z centralnym sterowaniem komunikacjg
- z lokalnym sterowaniem komunikacjg

Cechy charakterystyczne systemu

- funkcje systemu rozdziela sie na poszczegolne jednostki
przetwarzajgco-sterujgce

- przy centralnym sterowaniu komunikacjg wyodrebnia sie
przeznaczone do tego jednostki komunikacyjne

- przy centralnym sterowaniu komunikacjg algorytmy komunikacji sg
proste, a struktury sg wrazliwe na awarie jednostki komunikacyjnej

- przy lokalnym sterowaniu komunikacjg wystepuje podatnosc¢ na
konflikty zwigzane z dostepem do magistrali

- sg wrazliwe na uszkodzenia magistrali.



Struktury zdecentralizowane
jednopoziomowe pierscieniowe

JPS — jednostka przetwarzajaco-sterujaca
JK —jednostka komunikacyjna

Mozna je podzieli¢ na:
- z centralnym sterowaniem komunikacjg
- z lokalnym sterowaniem komunikacjg

Cechy charakterystyczne systemu

- funkcje systemu rozdziela sie na poszczegolne jednostki
przetwarzajgco-sterujgce

- przy centralnym sterowaniu komunikacjg wyodrebnia sie
przeznaczone do tego jednostki komunikacyjne

- przy centralnym sterowaniu komunikacjg algorytmy komunikacji sg
proste, a struktury sg wrazliwe na awarie jednostki komunikacyjnej

- przy lokalnym sterowaniu komunikacjg wystepuje podatnos¢ na
konflikty zwigzane z dostepem do magistrali

- sg odporne na uszkodzenia magistrali.



Struktura zdecentralizowana
hierarchiczna

JPS — jednostka przetwarzajaco-sterujaca

Cechy charakterystyczne systemu
- wyodrebnia sie kilka poziomoéw sterowania

- funkcje systemu rozdziela sie na poszczegolne jednostki
przetwarzajgco-sterujgce

- jednostki przetwarzajgco-sterujgce poziomu najnizszego sg
bezposrednio sprzegniete z urzgdzeniami pomiarowymi i wykonawczymi

- jednostki przetwarzajgco-sterujgce poziomow wyzszych koordynujg
dziatanie jednostek poziomow nizszych

- struktura systemu moze odpowiadac strukturze informacyjno —
decyzyjnej przedsiebiorstwa

- poszczegolne jednostki majg duzg autonomie dziatania

- odznacza sie matg wrazliwoscig na uszkodzenia pojedynczych
jednostek, zwtaszcza poziomow nizszych

- stosunkowo duza ztozonos¢ systemu komunikacyjnego



W komputerowych systemach automatyki wyrdznia sie dwa scisle
Z sobg powigzane elementy:

« Sprzet (ang. hardware) elektro-mechaniczny, bedgcy
elementem materialnym, realizujgcym wszystkie zadania
systemu

« Oprogramowanie (ang. software) stanowigce niematerialng
informacje, ktéra wprowadzona do roéznych pamieci sprzetu
determinuje sposob realizacji wiekszosci jego zadan i
steruje przebieg realizacji tych zadan.

Aby otrzymac petny opis komputerowego systemu automatyki
trzeba wiec scharakteryzowac:

« strukture sprzetowg systemu, obejmujgca elementy sprzetu i
powigzania miedzy nimi

« strukture programowg systemu, obejmujgcg elementy
oprogramowania oraz powigzania istniejgce miedzy nimi.



W strukturze sprzetowej wyrdzni¢ mozna:

e procesory realizujgce operacje arytmetyczno-logiczne
e pamieci przechowujgce dane i programy

« Uktady wejscia-wyjscia posredniczgce pomiedzy
procesorami i sterowanym procesem

« Systemy tgcznosci obejmujgce: nadajniki, odbiorniki i
magistrale komunikacyijne.

W strukturze programowej mozna wyroznic:

« Oprogramowanie uzytkowe firmowe (ang. firmware),
dostarczane przez producenta sprzetu i zapisane w pamieci
statej

o Systemy operacyjne umozliwiajgce wspotprace elementow
sprzetu i umozliwiajgce wykonywanie programow
uzytkownika

« Oprogramowanie uzytkownika, pisane na zlecenie lub

oprogramowanie gotowe dostosowane do potrzeb
uzytkownika (np. SCADA).
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